
ENG

Data A matrice KXM

2g A non cambia

per

operazioni ELEMENTARI

sulle righe o sulle

colonne di A

Posso applicare
Algoritmo di Gauss



alle righe di A

Rg A
numero

di gradini
ottenuti

sul libro PIVOT

Esempi

A É
8

9 2



A
00072 9 3

0000

A 1513
2

9
4

RANGO per colonne o

per righe



A

Colonna 2 3 colonna 1

riga 2 2 riga 1

Rg A 1

Possiamo calcolare Rg
A

guardando le righe di A

oppure le colonne di A



A matrice KYM

K righe n colonne

def 2g A RANGOLI
dim Im La

notazione Rg A o RKLA

TEOREMI
Sia A una matrice KXM

ALLORA

LA



1 Mex numero di colonne

LIND

2 Max numero di dighe
CIND

3 Max ordine di
un minore quadrato

con determinente 0

Spiegazione di 3



LIRE M di una

matrice A è una

sottomatrice ottenuta

eliminando righe e

colonne di A

EHI

A L
3 3

e Eliminiamo lige 3
colonne 3



LEI M I
matrice 2 2

Ii Eliminiamo rige 3

colonne 2

f ME
matrice 2 2

Iii Eliminiamo riga 1

colonna 3



Ef E
matrice 2 2

Iv Eliminiamo riga 2

colonne 2

Fff L
_e

A 1

3 4



Elimino colonne 4

1 L
matrice 3 3

Elimino colonne 1 colonne 3

riga 3

11 1 1
1

matrice 2 2

Idea di un minore quadrato



EE M è minore hxh

ordine di 11 4

DETERMINANTEG

determinante è un VIERO
determinante si può
calcolare solo per

nostfATRICIQUADRA.IE

caso A matrice non

oppure
M minore hxh



matrice A
Healy

aura

ng A h

iiiii.ie

MnxM
te detti 0

IVminorentilxintilletI



IEOR

eldetrminentematlnxn.IR
insieme

di tutte le matrici

nxmacoeff.in IR
b Si può considerare coeff in C



det Met nom IR IR
A detta

OVVERO

det A è un numero

n b

det si calcola per metrici

MXM

matrici quadrate

IDEIEFFIIE.am
come A V1 Un



v1 tu sono le colonne di A

A n vettori colonna di R

detta VOLUME consegno

del parallelepipedo
n dimensionale

generato da V1 Un

CASORG

A
011 012

921 022
matrice
2 2



v colonne 1
di A

v E colonne 2
di A

Posso scrivere

A V1 V2
2 vettori
colonna
di 122

IIII

anf.IE

n



P parallelogramma

generato da V1 V2

Segno se v17 te in

senso antiorario

se una in

senso orario

Area P 911.922 921.912

Esercizio

detta segno Aree I

Inconclusione



A matrice
2 2

I
det A 911 022 921.012

cit

Esempi 1 A

det A 1 4 2.3 2



2 A

det A 5 1 3 2 11

3 A

det A 2.3 0.57

2 3 6



Quando si ha

dettato

Risposta detta o quando

il parallelogramma è

degenere ovvero

quando v1 V sono

lin DIP

È



Esempio A

det A 1.4 2.2 0

11 sono Cim DIP

A

a 1 va 8

Se raddoppio v1 V1 2 1

A



che relazione tra

detta

detCA

RISPOSTA detCA 2 detta

Infatti
detta 2.6 4.5

2 1.6 2.5

2 det A



fasogenerly
det Met man IR IR

A detta

è una funzione

1 MULTILINEARE rispetto
alle COLONNE di A



2 ALTERNANTE rispetto

alle COLONNE di A

3 det Id 1

Se fisso n 1 colonne

det è lineare rispetto alla

colonna rimasta libere

I

det V1 UstW Un
somma di zuettori

colonne UjtWs



det V1 45 0m

det v1 W Un

ci

det vi a G Um
cotone

d det V1 E Om

ALTERNANTE

det A 0 SE 2

colonne sono uguali



equivalentemente

scambiando di posto

2 colonne il det

cambia segno

dettIdI

dove matrice Identità non è

L
1 sulla diagonale fuori



CASO 2 21

Id 19
Δ

P area 1
mi fa

v1 8

det Id det 1

caso 3 3

Id



Δ

det Id
volume

lato 1

L

ALTERNANZA Esempi

A a v2

v va 4



det A 3.4 2.1 10

scambiamolecolonnedia

A v2 v1 4

det A 1 2 4.3 10

detta

2 colonne uguali

det F 5.7 7.5 0



MULTILINEARITÀ Esempi

a 1
3 4 1

MULTILINERITA

detta det

at det



Infatti det 56 5.4 6.3 2

det 2.4 3 5

det 3 4 5.3 3

2 5 6 3

Fifa

5 5 4

det 5 detl



A matrice

3A matrice ottenuta

moltiplicando 3
tutti i suoi coeff

Esempio A 1

3A

Esercizio



A matrice 2 2

4

det 3A scodella

DETERMINARE DC

se se 9

Algebricamente A vera

3A 381 302



det 3A det 301 3K

Per multilinearità
3 detto 302

3 3 det v1 V2

32 det A

Ingenerf
A non

det a A a detta


