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BIRAPPORTO

pi.pt lk
consideriamo 4 punti
17,17 B R

Prendiamo coordinate Hoff
te
Poi 1 o origine
Pa 10 11 punto a

Ps 1 1



Def Birapporto di
Pi Pa B Pc

notazione Bir Pi Pg
o

PCR 4
è il numero E Kula
dove Xo Xe sono le
coordinate di Pc in pi

rispetto al riferimento
Poi Pi B

convenzione f P



0

Esempi
B Pi Pr 13 Pi O

B Pi Pr B Pr a

p Pi Pr Ps B 1

È
Pd

FieraPa o B 1 E

1

FORMULA



in IN 4 punti qualsiasi
3 distinti

Pi di lui
1347 _fede

111414141.443
ditta 7314 6442 9444



Teorema
Di 17 Pc E IPI

Q 04 C IP

Pe Rips distinti
019,03 distinti

allora I proiettività
f P IN tale che

f Pi Qi iii 14
e

13117 ily Bla



SIMMETRIE
del B RAPPORTO

pepe Pa dipende
dall'ordine con cui

ho scelto i punti

Però formula

B Pi 1Pa p ftp.RB
ftp.R Pepa
p 4,13 Papa



OVVERO
se consideriamo
l'azione del gruppo
simmetrico se
sui 4 punti

Bir è invariante
rispetto a Id

42 l 34
13 24

141 23

Nel calcolo
possiamo considerare
Pi al 1 posto



e vedere l'azione
di 53 su Pa B Pc

p Pi Pa B Pg K

13 Pi E Rif

Ppe Pci Bia 1 K

13 Pi Py R B e 1
1 K

ftp.ps Pc Pz K

13 Pi B Pr Pg
K 1



conseguenze
due quaterne di

punti Pi Re

Q la
in Ipi
sono proiettivamente
equivalenti

se

posto 13 Pi G et

allora



Blair 04 Elk te 1 K

K 1

ÈÌ
Per quali valori di k
i 6 valori associati
non sono distinti

Risposta K 1.2i1

HeeiE.eiEf



Esempi Esercizi

Proiettivitaif.lP Ipi

f MATRICE

là X
Peti fissi autoreattori
di f di a



Po 1 o

Pe 0 1

Punto
P Noia f pt latina

Bir po Pe p f D formula

t.MX Ìn
1 Xp O a Xo o

E 1K usa



se a o

fai A f
B Bir Papi P.fm

Esercizio
siano a B due

punti distinti di IP

Dimostrare che 7
involuzione f p pt
tre f id

f AIEA FCB e B



SI con eventuale
cambiamento di coordinate

possiamo supporre
A po 1 o

D Pe o c

f matrice f

feed e le a Id

p Il

p 1 Id



13 1 matrice
richiesta

conclusione

e GG

Esercizio 2

Sia f P IP proiettività

Me II matrice
associata
ad f

modulo molto
pascolare



i f è una involuzione
Id

trini et d O

ii f è involuzione Id

e
7 2 punti distinti

01 Qr che si

scambiano tramite f



se n E Ì
f Id f Id

1

polinomio minimo di M

polinomio caratteristico
di M

platea B

MIB Id

Per le proprietà di Poe
caratteristico



trim ceffi di grado 1
O

ii f involuzione Id
sia Qi punto non fisso
Poniamo 02 f Qi

f Id area
VICEVERSA

siamo 01,02 2 punti
che si scambiano



Consideriamo un

generico punto E

poniamo P f E
Tesi f E E

consideriamo il

Bizapporto
13 Qi Ora P P

perché f è proiettività

p flat flat flat
flop Qa floridi

1



µ f PIPI

13 Qr Qi ftp Pi

per prop di Bir
rispetto alle permutation

p Q.ae P ftp

CONCLUSIONE

f pt p

D



Idea storica

proiettività

e

lo



PIANO proiettivo

PIK 1k

IIII R 112 u take
all Io

non è orientabile
vettore normale

t.ee



MYR a nostro di
Mò bins

IP è orientabile

E v retta all'a



Proprieta
assieme e

dualità di IP

1Pa punti
rette e 1Pa
in
dazioni tra punti

retta a es Pe Pa

Pa



Pe E

ASSIOMI

o ogni rete contiene
almeno 3 punti
Il piano contiene
almeno 4 punti
a 3 a 3 non allineati

1 ti pi P distinti

7 rette rapite
tre Ra Pi E



2 re tra rette
distinte

7 le renne

DUALITA

È

pe fa c Ritira



Teoremadideserg
Ldei triangoli analogici
In Ip consideriamo
ABC a B'e due

triangoli

Poniamo
a B R A B

s arte s A ci

C B e t B ci

ALLORA



Le rette

a a 13 13 CFC

passano per lo
stesso punto

i triangoli

µ
sono omologhi

R rari 5 5 ns

7 tre
sono allineati



Il teorema
è AUTO DUALE



DIMOSTRAZIONE
GRAFICA

Trucco consideriamo
Fetore ma in 1ps

si

tifa B T

A

A B 5



supponiamo
ABC c piano 1T

A B'c'e piano IT

TI IT

sia peretta Tint

tesi T.R.SE 8
strategia considerare
le facce del prisma



A B a B E stessa
faccia

sono complanari
Aib n A B ER

D'altra parte Ax Bat
A B CIT

RE TINTI 7

Analogamente
se t TEX



PASSI
Ricondursi al caso

precedente usando
2 vertici ausiliari

W

É

Lei
consideriamo 2 vertici
W W non contenuti
nel piano originale



p

ma allineati con V

costruiamo 2 triangoli
nello spazio
A E c

è iteriamo posso 1

I


