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Esercizio 1 (10 punti). Si definisca l'insieme

Q= {(m,y,z) eR3 224+42<1,0<2< cosh(\/m)}.
(i) Si calcoli il volume di €.
(ii) Si calcoli il perimetro di 2.
Esercizio 2 (10 punti). Si consideri la funzione f : R?® — R definita come
fz,y,2) =2 + zyz — y°z.

(i) Si discuta l'esistenza di massimi/minimi globali di f su R?;

(ii) si discuta l'esistenza di massimi/minimi globali e locali di f nell’insieme
A= {(w,y,z) eR3 2> 0};
(iii) si trovino tutti i punti di massimo/minimo globale e locale di f nell’insieme
B:{(x,y,z)ER?’, 22 +y? <1, 0<z<2};
(iv*) si discuta l'esistenza di massimi/minimi locali di f su R3.
Esercizio 3 (10 punti). Si consideri il problema di Cauchy per tempi positivi

{ W' (t) = In(u(t) + 2,

u(0) =ug > 0.

(i) Si discutano, al variare di ug > 0, esistenza e unicita di soluzioni massimali u € C*([0,T));
(i)
)
)

(iii
(iv) si dimostri che esistono soluzioni non globali.

si dimostri che esistono soluzioni che divergono a 400, e che tali soluzioni sono tutte globali;

si dimostri che ogni soluzione non globale deve essere necessariamente limitata;



