Scritto per il corso di Analisi Matematica 11
corso di laurea in Ingegneria Biomedica
Universita di Pisa
21/7/2022
(Prima parte)

Tempo a disposizione: 55 minuti.
Scrivere solo la risposta nella tabella in fondo, in modo leggibile ed inequivocabile.

E’ ammesso alla seconda parte chi avra risposto correttamente ad almeno 6 dei sequenti esercizi.

Nome:
Cognome:

Numero di matricola:

Esercizio 1. Si calcoli, nel punto (x,y) = (In2,3), la divergenza della funzione f : R? — R?
data da f(z,y) = (emy + arctan(e?), e *¥ — arctan (In(z? + 1)))

Esercizio 2. Si trovino tutti i punti critici della funzione f : {(x,y, 2) € R3 2 > 0} - R
definita da f(x,y,2) = (22 +y? — 1) In(2) + 2zy.

Esercizio 3. Sia A = {(z,y) € R?, y = coshz, 0 < 2 < In2}. Si calcoli / x
A

Esercizio 4. Si calcoli il perimetro dell’insieme

Q:{(x,y,z)€R3: 2+ <22 0<2<1, y>0}
Esercizio 5. Si consideri la funzione f : R? — R? data da f(z,v) (
0 0
(97{ a';j nel punto (z,y) = (1,v/2).
Esercizio 6. Si scriva lo sviluppo di Taylor fino al terzo ordine nel punto (0,0, 0) della funzione
f:R3 = R definita da f(z,y, z) = e(sen2)+vz,

2%y, % + 33) Si dica

quanto vale +4

Esercizio 7. Si calcolino tutti i limiti direzionali all’infinito della funzione f : R? — R data da

562 4
f(xvy) = (x_:_y:g)g

Esercizio 8. Si calcoli quanto vale I'integrale della funzione f(z,y, z) = 2% +y?+ 22 sul cilindro
C= {(:L‘,y,z) ER3, 22 +42<1,0<2< 2}.

Esercizio 9. Si calcoli il volume dell’insieme

Q={(2,9,2) €R®: (w— P+ (y— )P <245, 02 < 1]
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(Soluzioni)
Esercizio Soluzione
1 24 — h172
8
2 + @ , :I:Q , 1 + Q , q:é , e | (4 punti critici)
2 2 e 2 2
3 3ln2 -1
4
2+1
4 V2t T+ 1
2
5 15
2
6 1+x+yz+?+xyz
7 1 per qualsiasi direzione
11
8 ? T
9 1
me—35




