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Esercizio 1 (10 punti). In un torneo di bocce, otto giocatori si sfidano ad eliminazione diretta

in partite uno contro uno (vi sono quindi quattro quarti di finale, due seminfinali ed una finale).

Il tabellone è stabilito con un sorteggio.

(1) Sapendo che tra gli otto giocatori vi sono due fratelli, e supponendo che i giocatori siano

tutti di pari abilità, dire qual è la probabilità che i due fratelli giochino uno contro l’altro.

(2) Si risponda alla stessa domanda nel caso in cui i giocatori siano 16 invece che 8, sempre

con due fratelli.

(3) Si calcoli infine la probabilità nel caso di un torneo con 128 giocatori.

Esercizio 2 (12 punti). Alessandra e Beatrice si sfidano a carte. Ognuna mescola un mazzo di

40 carte, e ne prende cinque a caso; l’obiettivo di Alessandra è fare almeno una coppia, quello

di Beatrice di fare almeno un tris. Se Alessandra non ha una coppia e Beatrice non ha un

tris, cos̀ı come se Alessandra ha una coppia e Beatrice ha un tris, la partita finisce in parità.

Se Alessandra ha una coppia e Beatrice non ha un tris, Alessandra vince 10 euro. Se infine

Alessandra non ha una coppia mentre Beatrice ha un tris, quest’ultima vince una somma pari a

λ euro.

(1) Si dica qual è il valore di λ tale che il gioco sia equo.

(2) In corrispondenza a tale valore di λ, si calcolino il valore atteso e la varianza della

variabile aleatoria X che rappresenta la vincita di Alessandra (dunque X è pari a 0 in

caso di parità, a 10 in caso di vittoria di Alessandra, ed a −λ in caso di vittoria di

Beatrice).

(3) Alessandra e Beatrice giocano 1000 partite; tuttavia, il mazzo di Beatrice è truccato,

e dunque quest’ultima è in grado di vincere quanto voglia. Per non destare sospetti,

decide però di assicurarsi una vincita che non venga considerata troppo fortunata: più

precisamente, utilizzando l’approssimazione del Teorema Centrale del Limite, Alessandra

deve ritenere che ci fosse una probabilità del 20% che la partita le andasse ancora peggio.

Si dica quanto può essere al massimo la vincita di Beatrice.

Esercizio 3 (8 punti). Da un lago affiorano cinque sassi allineati. Un rana si trova sul sasso

centrale (avendone quindi due davanti e due dietro). Ogni minuto, la rana fa un salto, che può

essere al 50% in avanti ed al 50% all’indietro, e che la fa atterrare sul sasso successivo in quella

direzione, se ve ne sono ancora, o in acqua altrimenti. Una volta caduta in acqua, la rana non

è più in grado di uscirne.



(1) Si mostri che la posizione della rana, opportunamente descritta, è un processo di Markov,

e si scriva la matrice di transizione associata.

(2) Si dica se il processo è asintoticamente stazionario, ed in caso affermativo si calcoli il

vettore limite.

(3) Sapendo che dopo cinque minuti dall’inizio la rana si trova su un sasso e non in acqua,

si calcoli la probabilità che essa finisca in acqua nel minuto successivo.

Figure 1. Tabella di valori per la distribuzione normale standard N (0, 1).


