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Scuola Superiore di Studi Universitari e di Perfezionamento S. Anna

Esame di Complementi di Analisi Matematica II
Pisa, 13 Aprile 2015

1. Consideriamo la funzione
1
f(z) = (34 sin®x) cos —.
T
Calcolare liminf e limsup di f(z) per z — +c0 e x — 0.

2. Consideriamo la funzione definita da
1
x) = — = -
f(@) Z n + n3xb
n=1
(a) Determinare per quali valori reali di x si ha convergenza puntuale.
(b) Dimostrare che la funzione f(z), dove & definita, & continua e derivabile.

(c) Calcolare i seguenti limiti:

limf(x), lim f(2),

r—+00

3. Consideriamo il problema di minimo

3
min {/ [i+u+ 2] do:ue CY[0,3]), u(3) = 0} .
0
(a) Determinare 'equazione di Eulero associata al problema e le relative condizioni
al bordo.
(b) Determinare se il problema di minimo ha soluzione e in caso affermativo de-

terminare se il punto di minimo & unico.
4. Consideriamo il funzionale
1
F(u) = / i + u* + Sau) dx
0
ed il problema di minimo
min { F(u) : uw € C*([0,1]), u(0) =0, «'(0) = u'(1)}.

(a) Determinare 'equazione di Eulero associata al problema e le relative condizioni
al bordo.

(b) Dando per buono che 'equazione di Eulero ha soluzione (unica), dimostrare
che si tratta di un punto di minimo.

(c) Studiare il problema di minimo per F(u) tra tutte le funzioni u € C2([0,1])
tali che w'(0) = 2.

Si ricorda che ogni passaggio deve essere adeguatamente giustificato.
Ogni esercizio verra valutato in base alla correttezza ed alla chiarezza delle

spiegazioni fornite. La sola scrittura del risultato non ha alcun valore.

Corso di Complementi di Analisi Matematica II by Massimo Gobbino — Compito finale

Compitino — Testo



162 Corso di Complementi di Analisi Matematica 11 — 2015

5SS S0P 2015 — prp‘r\'{uo 1

@ R = (3% 5= ws —;Z Q)Zu»lw%[@tw_wp a0 e O

Quwsp R0 >0 Quiug oo =3
B =D

*=D 8

Q}_&g&p © Disug. dall’ alto

R < z?woaw'» % e R

SPRIIOTN
tQL\MSsu,P Qe < 4
K DYR
® Succ. dal baso %= T r2mw
Q,Luuuv% ° D\su%.dai bosss ., 26 Uk 2 3 Nre R

RA < 20 posso Wb - COUOVWAUAR ) \exse fRA OO&J;C
(’bv\-%«u}ﬁ)cp&‘]}z > 50%; ¥ ey |

Qtug 6o > 3
Sulug T0

o Swcc, Al alta T Ku= T
l@w_w < ~bo*‘]
Qs | ws < N = £0

Molk. per,  Zy sl d € 20

%C&) € 2y 8w do cu @iw%wpl@{?q <3

® 207

—_ 0 —m@ O —

Compitino — Traccia delle soluzioni




Stampato delle lezioni

163

& )
e > ) | oim e

3 _ €

Coun. ?uu-\—uou\ﬁ, W =0 o > *

=2 JL

|
REO e osivh. cou 2 A3

Couw . Yotale e LA ) o A >0

sup  fmlo

= o
A My m>A>

2 wup < 3ee =D Cown . dotdle =5 owd. Wi tu TA,300)
= couiuwite A Qtusde + eotua R Scaumbio

.Qim %Cx} = Z kab Q.\,\Cxx =0

X D R L ¥

%owm'c\%w, oude £ udiuma,  Ow LA R ) per 96().»\ A>0,
quiudi R couRuma tu (0, k 00)

_g‘ e %
0= (Ws e k)

P R I O . a0 PO A
XA Ry A (_rm- xS 2 b mS x>

- S [
> swp -

= Y
*2 A m>xF m> AF

Zsu{) \ﬁm\cm\ c 40 =D oud. Yoh. =D Coun. Uw\\@
=> £ denvadlerle. tu T A, vee)
LSV gasuk A >o
= L ddo\. W R >0
Fuuhisue qowh =D Qe W w <O,

Compitino — Traccia delle soluzioni



164 Corso di Complementi di Analisi Matematica 11 — 2015

Qs R0  wouw posso Usahe M. R scamlso .

* o
Swr) = Sowme ?OJ\MO.\L %Cﬂ 2 Sm C=) N N
. >z
\Qk\kk,‘\.w@ % Ny > QLW{MG_ Sm (=) = > \ o
R D0 K DS /‘\ L=\
& un Vukle su wng
. \a
quAwAR Qhaug R > > T = tes_
* DO k=
_— — O —
| ool 6 M2 x>
= g’”’ *) (_MTM"”)&C)’L
Yosso ?‘(Qup\&m_ e LAR] o N (A >0)
R PR I LS W =
m (D 2 — A
% ¢ TABTY Conv m® A8 ) m

7:3&\) 4 3 =D M.M.QW@ 'w TART

=> doay. sw LART]

— 0 — 0 —

Compitino — Traccia delle soluzioni




Stampato delle lezioni

)

165

3 (=]
Fwy = S LA A +2 32 A w () =0
°

Flurbe) = | T G+E0 tunrbo+n] di

E@b s ) + 5 (O a-ofj?‘ NP

[

~v. tw Alraunaivo l;(-e,{},l“ Qe
L (G ) = 2 (R
ﬁ«—%d—i =/&/«-u <
—a = K=o
Goudltaur ol bods & ( wn (3) 20

\§ QU0 %’W\&H@lm%
szo%zudfo COUURD

XCL%%)«‘QML ~
® e
O = ae +be 3 1-x

A oo a e b

L (0) + (o) =0

e W \o SolluAL DuR,

Rogho b diun, oo & Uca e @ VUMD
%Ao&%a\ W B xR coue ALE O = wr a\okeaowvobo oML
< @o\ -

3
Fluwd = Fuw) + oq.edow dn forwma T + [ (Gro) ds
X o

(@) 20
z Tw) C(uLuAk O AU -

3
S @ us Qose uw olhvo dourddee @xas S_OCL}’N))ZQN .o
oV
O > =0 O = -
God U - ae

(TTVeY @D\cl)l) O () =0, aloxo Q@ =0
quiush O Ce) SO,

Compitino — Traccia delle soluzioni



166 Corso di Complementi di Analisi Matematica 11 — 2015

Os. Now st pud Jedmn O wuicihss ded pdo & uniuiiue
dall) wwictta dllo sd. dell’ eg. i Bulow.
h%ab\'\ s 'pﬁvl A wik. N datee C* Soup O'ki)\(%a‘\'{ Q
Msooue Bultho . Roeldoun  esaact pAR R wuiu.  dae gowo
e C*h.
T ragouomewks A W = a0 Ok osduwol_

Compitino — Traccia delle soluzioni



Stampato delle lezioni

167

0 o e 2

|
@ 5Lu Y 4 &ru ] de = T
o)
42 govw\o\ X B __,

\
op So e ©
\_g)(lM U &+ 200 +5x0[dx =0 U (o) =0
L;"(,0)=-L}(,\)

fujegro poc qopdd -

|
LV d‘
j[:uujw- 200+ 50 e+ (20 - 200 + 24007
O( —)

Y

O

Q_Juw—- 20 ¢ S % =20

L0y = L Y ] Nusve Lol
LN (0) =t D

w (o) =0 lq&g\\\ bl 0

w (o) = u Q)

(5 F(w)> P (o) = Fw)+ by, Buso + Si'r’aw}z b
Pl
O 20

2 F W
(&) T o) (on wumica RIS W (O) =2,

tada puudne () = 2 —w e offeuge T (wy weke

ARANO
@JJJ:AL&;) \\,U%z - Q _

_—,—l — 0 —

Compitino — Traccia delle soluzioni



