Ingegneria Aerospaziale. Analisi Matematica 2.  Compito del 23 luglio 2026
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La somma dei punteggi degli esercizi fa 40. Il tempo a disposizione ¢ tre ore.

Esercizio 1 Consideriamo la funzione f : [—7, 7] — R definita da: f(z) := sinh(¢)

(a) Si trovino i coefficienti ¢,, della serie di Fourier complessa relativa a f Bpt)
co = o =l OO anRM) M 4 @0
i AMm?
(b) Si dica qual ¢ I’affermazione corretta tra le seguenti: (1pt)
o0
[a]La serie di Fourier non converge uniformemente, perché ) |c,| = +o0,
n=-—00

K La serie di Fourier non converge uniformemente, perché ¢ — sinh(y) ¢ diversa da zero e dispari,

La serie di Fourier converge uniformemente, @ nessuna delle precedenti.

o0
(c) Usando i punti precedenti si trovi la somma della serie Z ﬁ, spiegando il procedimento nello spazio

che segue: . Z (3pt)
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Esercizio 2 Si considerino il sottoinsieme D di R? e la funzione f : R> — R definiti da:

1 T
— 2. —
D.—{(x,y)ER -QSny,wySB\@} f(xay)-—m
Diamo per buono che D ¢ un dominio regolare a tratti.
(a) Si scriva la retta tangente a D nel punto Py = (3,/3): . (1pt.)

\E r+ D v=| ¢{3 /[non esiste | (o’ x+i‘~>tf)=€>

(la retta deve essere della forma ax + by = c).

(b) Si trovino tutti i punti critici vincolati per f su D (possono essere meno di sei): (4pt)

EENS (@.9) = (@:9) =

o (B, 78) oo (502 e (65.1)

(c) Si trovino il massimo di f su D e un punto di minimo (Zyin, Ymin) per f su D:

max f(x,y) = 4__ (Tmin, Ymin) = (é\rg { (/Z\>

(z,y)eD
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Esercizio 3 Si consideri il sottoinsieme D di R? definito da:

D= {(m,y,z):x2+y2+22§25,z§25—7\/:r2+y2}.

Diamo per buono che D ¢ un dominio regolare a tratti e indichiamo con # la normale unitaria alla frontiera 0D,
uscente da D. Diamo anche per buono che D = ST UC U S~ dove

St = {x2+y2+22:25,222+}, S_:{x2+y2+22:2572§2_}a
C:={(25—2)? =49(2® + ),z <2< 2T},

per due opportuni numeri z~ e 2.

(a) Sitrovino zt e z™: (Ipt.)

- — +

z7 = ’5 , T = 4

(b) Siha ¥*(9D) = 2pt.)
AU =
{X w216 22739
(¢) Siha ¥*(S+) = ¢ (1pt.)
(e) Se P = (1,2v/2,4) si trovino i vettori oc(P), g (P) e to(P) o si barri “non esistono”: (3 pt.)
bo(P) = 2 it _Li i+ = K
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Ac(P) = \2 i+ 2 i+ 3 e K
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fo(P) = _ 2y i+ _/\/ i+ O K
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| NON ESISTONO |
(d) Si calcolino i seguenti integrali di superficie: (6pt.)

//S+z2(xf+yf+z12).ﬁda: 20 50 Y ,//Cdaz 3512 T




riportando i calcoli nelle faccciate bianche che seguono (la valutazione terra conto dello svolgimento).
Svolgimento

Powmeuze D comt apelie: 1M (0= (49, (oot )
Por (u\c\éwiguq‘t\;\é"){) =)

- — - 4
(W)= A L A0 % L K Quma VEMS FUW\
25-dlv" \25w.mst E\ conesRDE G Vg
- -7 i
= SS &~$AU’: SS g(r’ (q‘\y\\gwp(“p)-\ A &y =
e N
&8(25—@‘-'\;‘)(&/\\0‘, m‘3°(0\ y NV m"”\ Auw dv =
X ; \ 25-qt-nvt

(S (Toamr (it x 2s-tet) dvdr = ge 35 T2s-e-v" duas

é

LS do S (253t 54% ~5O’TSVZ???O\? %ﬂg zbgds_zsq(zp,)f/zﬂ

o}

E%T\( ©5) “m(\é}%) - 227 T(125-64) = 50 4 — -

= = 2056 T
>
Porommeti 290 G =8 27 25-Flzg 322 4§

- Z
M6, 2) (252 o0 252 pwb w;> . GE®ol dé2<4
ﬁ\:’- = - 25___'2 '2\‘(\»\9-2 “ Z%,C-Z coseé '252 '\, - DAMO - (=S8
X 7 = N (9.2)- sy - Bmo

N

oZ 3 oY

A

S )
. 22§<3C;M9> = N o2 = 95-1‘\§45»«\ VO (25-2)



A Qswo XS ag - SS (25 2}&982 Q;T\ng S (25 25(,)2-

%o‘eéms 4> 3
2 44

2“@-0 [262,22&4: 2“@6 <25~4'|' 25-3 ,_—\_(42,32')>:
49 2 ) 45 2

Q“BO <25¥_&\: 2“-\3(3(50 -JB Wd—b4<§ Q\)—:DTY
4% e = 3-5-zW




Esercizio 4 Si considerla la funzione G : R* — R? definita da:

. cos(z +y + w + z) — 2y +3w
G(LU, Yy, w, Z) = <1 + sin(x —y4w— Z) _ 672x+y+3z
(scrivo i punti in arrivo come vettori colonna). Consideriamo inoltre Py := (1,—1,—1,1). E chiaro che
0
Py) = .
6ro = ()
(a) Sidica se I’affermazione che segue ¢ vera e si spieghi perché (nelle righe sottostanti). Bpt)

Esiste p > 0 e una funzione f : W — R2, dove W & un aperto di R? e (—1,1) € W, tale che:

{02 e RS Gl = (0) B9 = (. 2): 02) € W, 00) = fl,2)
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. (b) Se f ¢ la funzione definita nel punto (a) (ammesso che esista), si ponga h(&,n) = f(§ +n,§ — n) per
(&,m) che variano in un intorno del punto (0, 1).

Si trovi la matrice Jacobiana di h nel punto (0, 1): (3pt.)
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Esercizio 5 Consideriamo il sistema di equazioni differenziali:

' =3z + 2y — 5t

(Sys) y =2z —y+4t .
d=x4+y+z-3t

che si pu0 scrivere in forma vettoriale come

Y' = AY + B(t)

dove: x(t) 3 2 0 -5
Y(t)= |:y(t)] , A=1|-2 -1 O] B(t) =t |: 4 ] .
z(t) 1 1 1 -3
(a) Si trovi una soluzione Y di (Sys). 2pt.)
As St
z(t) =
-2t
y(t) =
A+ 2t

z(t) =
(b) Si trovino una matrice di Jordan J e una matrice di cambio di base M percui A = M J M~ Bpt) D

21 e Al 14| |0
M=|- o |O . J=|6 |10
41141 0 i
(c) Si trovi la soluzione Y (t) di (Sys) verificante la condizione iniziale nulla: z(0) = 0, y(0) = 0, 2(0) =

(3pt.)
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