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1. Domanda 1.(4p.)

Sia f : R? — R definita da f(x,y) := 2(1 + 2z + y)e! 2%, Consideriamo il polinomio di grado tre per
f nel punto Py = (—1,1); Questo polinomio si puo scrivere:

Y

Pypy(2,y) = coo+cro(@+1) +con(y— 1)+ ezo(e + 1)* +era(@+1)(y — 1) + coz(y — 1)*+
cso(@+ 1) +e21(z+1)%(y— 1) +cr2(z + Dy — 1)* + coz(y — 1)°

Powgp X=-14Ax  Wo 3+ Ay =

&

Si trovi c11

~4 _2Ax ~2Ay +20x00
She: 2(2Ax tAam)e e
Si trovi ¢ e_t: 14t ﬁ 40 (b‘\ = A !
2 IAR-2
Q) ZL(2 A%+ Am) (4+2Bx=2bn + 20¢8 + 400 $lAds

1 trovi ¢ 2 e ,_)

e 7 1o (2 Bx-2 g2 8¢ B) )= 4 (4 +4ry
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Si troviTg’ e_ gA.,,Aut. + o-(llb'f.hbul)) L O | Ax, 51’ ) = s
L (1act Ag) (1 +2hx 2Dy ¢ AR+ 28" 20y eo)

P f(-11) > Y 2 3 Alan b

SHIoVE =5 oy ce'4 (4)&*4.225»( + 2Ax "‘tAﬁ + ghx[C4a<0y
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2. Domanda 2. (2p.) %{Pﬂ: € Cap = 6% - 4:-2- J ;;agg"- - l ? e
Sia f = (f1, f2) : R? — R? una funzione differenziabile tali che
_ Moo=z Pon=2 P20 =_2 2240 =
f(0,0) - (ila 2) %(Ov 0) - 37 ay (070) - 27 ox (070) - 2a ay (070) - 57

Sia inoltre h(z,y) definita da h(z,y) == fi(x,y)? — fa(z,9)>.
. . Oh _
Si trovi %(0,0)—
h
-24 v

Si trovi

3. Domanda 3. (4p.)

Siano:
A={(z,y):0<2y<1,0<2} , B:={(z,y):0<2y<1,0<z}.

Allora (1p. a risposta):

A ¢ limitato

!Tempo: 1/2 ora per la parte A, 1 ora per la parte B



SI
NO v

A & chiuso

SI
NO v

Il punto (0,1) e

interno ad A

di frontiera per A v

esterno ad A

B ¢ aperto

SI v
NO

. Domanda 4 (4p.)

Consideriamo una matrice 4 x 4 A e le sue sottomatrici Ay, As e Az come segue:

a1 air2 a13 a4

ai2 Q22 23 0424 a1 612 A13 ail Q12
A= " ’ ’ T Asi= a2 azp axz |, Agi=( T =) A= (an)
a13 a23 ass as4 ai2 G232

a13 az3 ass
a4 Qa4 34 Q44

Con queste notazioni si scriva cosa chiede il criterio di Sylvester per avere che (a) A & definita
strettamente positiva; (b) A & definita strettamente negativa.

. Domanda 5. (4p.)
Sia 7y : [0, 7] — R3 definita da:

~v(t) = (sin(t), cos(t), —2t) = sin(t)i + cos(t)j — 2¢K.

Allora:
~ € una curva chiusa

SI
NO v

v/ (t) ha modulo costante

SI v
NO

~(t) & ortogonale a +/(t)

SI
NO v

Si trovi la lunghezza di v: £(v) =
’ sqrt(5)Pi v ‘

. Domanda 6. (4p.)

Sia ¢ : RN — R una forma quadratica. Indichiamo:
B:={zeRY : |z] <1} , S:={zeRN : ||z| = 1}.

Allora:

(A) ¢ e definita strettamente positiva se e solo se min p(x) > 0| SI v
z€S NO




(B) ¢ & definita strettamente positiva se e solo se min p(z) > 0| SI
el NO v

(C) ¢ & definita positiva se e solo se ming(z) > 0| SI v
zes NO

(D) ¢ e definita strettamente positiva se e solo se min p(z) > 0| SI v
zeB NO

. Domanda 7. (8p.)
Si consideri la funzione di due variabili f(z,y) := —92% + y* + 24xy.

A) Si dica quanti punti stazionari ha f

(
(B) Si dica quanti sono, tra i punti critici, quelli di massimo relativo
(C) Si dica quanti sono, tra i punti critici, quelli di minimo relativo
(D) Si dica quanti sono, tra i punti critici, quelli di sella

(E)

E) Si dica se f ha massimo su R?| SI
NO v

(F) Si dica se f ha minimo su R? | SI
NO v
(G) Si motivi le due precedenti risposte, indicando eventualmente quali argomenti di teoria si sono

usati (non sono richiesti calcoli). Si scrivano anche il valore massimo (se esiste) e il valore minimo di
f (sempre se esiste) (2p.).

. Domanda 8 (4p.)
Si consideri la funzione f : R? — R definita da
w22
f@,y) = § 5a® + 3y
0 se (z,y) = (0,0).

(A) Si dica se f e continua

SI v
NO

(B) Si individui la risposta corretta:

’(0,0)(¥) non esiste per nessun vettore ¥

!

/(0,0

17(0,0)(?) esiste per alcuni ¥, ma non per tutti

17(0,0)(¥) esiste per tutti i vettori ¥, ma non ¢ lineare in v
1(0,0)(v

,0)(@

) esiste per tutti i vettori ¢ ed e lineare in ¥

(C) La funzione f e differenziabile in (0, 0)
Si
No v/

(D) Si spieghi come si & giunti alla conclusione indicata nel punto precedente.




