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Esercizio 1. (15 punti) Si consideri il sistema{
ẋ = −x3 − sinx+ µ y5

ẏ = −4µx− y3

con µ ∈ R.

(a) Studiare la stabilità del punto fisso (0, 0).

(b) Nel caso µ = 0, trovare un integrale primo nell’insieme A := {x > 0, y > 0}.

Esercizio 2. (15 punti) Si consideri il sistema{
ẋ = y

ẏ = −x (x− µ) (x+ 1)

con µ ∈ [0,+∞).

(a) Disegnare il ritratto di fase del sistema nel caso µ = 1. Come varia il ritratto per µ ∈ (0,+∞)?

(b) Disegnare il ritratto di fase del sistema nel caso µ = 0.

(c) Si definisca

x̄(1,0)(µ) := min
t∈R

(
ϕt((1, 0);µ)

)
x
,

il minimo valore della componente x dell’orbita di (1, 0) per il sistema con parametro µ. Cosa
possiamo dire sul grafico della funzione [0,+∞) ∋ µ 7→ x̄(1,0)(µ)?



 












