
Sistemi Dinamici
Corso di Laurea in Matematica

Compito del 01-07-2026

Esercizio 1. (10 punti) Disegnare il ritratto di fase del sistema{
ẋ = x2 − 3 + µ

ẏ = xy − 3 + 2µ

(a) al variare di µ ∈ R, µ ̸= 3;

(b) per µ = 3, dire se esiste a ∈ R per cui la funzione I(x, y) = ax− 3
2x

−1− y ha insiemi di livello
invarianti, e usarla per disegnare il ritratto di fase.

Esercizio 2. (10 punti) Dato il sistema{
ẋ = 4y3

ẏ = −(x+ 1)(x− 1)(x− 2)

(a) disegnare il ritratto di fase;

(b) indicando con (x(t, (x0, y0)), y(t, (x0, y0))) l’orbita del punto (x0, y0), mostrare che

x∗ := inf

{
x0 ∈ R : sup

t∈R
x(t, (x0, 0)) ≤ 1

}
esiste finito (Bonus: determinarlo).

Esercizio 3. (10 punti) Si consideri la funzione continua f : [0, 1] → [0, 1] definita da

f(x) =



2x , x ∈ J1 = [0, 14 ]

x+ 1
4 , x ∈ J2 = [14 ,

1
2 ]

7
4 − 2x , x ∈ J3 = [12 ,

3
4 ]

3x− 2 , x ∈ J4 = [34 , 1]

(a) Costruire l’f -grafo di J .

(b) Determinare per quali n ∈ N esiste un’orbita periodica di f di periodo minimo n.

(c) Trovare esplicitamente un ferro di cavallo per f2.




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































