Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
Prova di Analisi Matematica 1

30 giugno 2026

Scrivere subito nome e cognome e matricola sul foglio risposte e preparare il
libretto sul banco per il controllo.

Tempo 30 minuti. Durante la prova non si puo uscire dall’aula.

Non si possono consultare libri, manuali, appunti.

Non si possono usare calcolatrici, computer, dispositivi connessi alla rete.
Consegnare solo il foglio risposte.

Le risposte valide sono SOLO quelle segnate sul foglio che si consegna.
Ogni domanda ha una e una sola risposta giusta.

N.A. significa "nessuna delle altre”, mentre N.E. significa ”non esiste”
Non usare matite e/o penne rosse sul foglio risposte.

Indicare la risposta nell’apposita maschera con una ”X”.

Per effettuare correzioni, barrare tutta la linea e scrivere CHIARAMENTE e
INEQUIVOCABILMENTE la risposta corretta a destra della linea stessa.
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10.

. Il numero complesso

PARTE A

. Il minimo e il massimo della funzione f(x) = xIn(z) per z €]2, 3] sono

A:N.A. B:min = N.E., max =1 C: min = N.E., max = In(27) D: min = In(4),

max = N.E., E: min = 2In(2), max = 31In(3)

ei‘fr+e—1i7r
1+

A: -2 B:NA C:0 D:1—-i E:—-1+43

vale

L’integrale
/ cos(x) cos(sin(x)) dz,
0
vale
A:NE B:-1 C:sin(l) D:N.A. E: 0
Il limite

l_l_i)rg)r xIn(z) sin(In(x))

vale

A: 400 B:N.A. C:1 D:0 E:NE.

+oo
/ re 2 dx
1
vale

A:+0 B:il+4+e! C:ln (2—|—e3) D:1 E: N.A.

L’integrale

Il numero di soluzioni complesse del sistema {|z + 1| = 1 e Re(z) + Im(z) = 2} &
A:1 B:0 C:3 D:infinito E:N.A.

Inf, min, sup e max dell’insieme

A:{ = mJﬂI : conzx € [—272]}7

valgono
A:N.A. B:{0,0,1/2,1/2} C:{-2,-2,2,2} D:{-2,N.E,2,N.E.} E:{0,N.E,1,N.E.}

La funzione f(x): R — R definita da f(z) = iy perz#0e f(0)=0¢

arctan(z)

A: positiva  B: derivabilein z =0 C: limitata per t — o0 D: N.A. E: non continua
inx =0
Il raggio di convergenza della serie di potenze

oo 5

Z Z—ﬂ(x+ n"

n=17
vale
A:NA. B:R=+4+o00 C:R=7 D:R=1/r E:R=n?
La retta tangente al grafico di y(z) = logs(z — 1) nel punto zg =2 &

A:N.A. B:l+logs(h)(z—2) C:14logs(x—2) D: % E:z—2
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Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
Prova di Analisi Matematica 1

30 giugno 2026

Scrivere subito nome e cognome e matricola sul foglio risposte e preparare il
libretto sul banco per il controllo.

Tempo 30 minuti. Durante la prova non si puo uscire dall’aula.

Non si possono consultare libri, manuali, appunti.

Non si possono usare calcolatrici, computer, dispositivi connessi alla rete.
Consegnare solo il foglio risposte.

Le risposte valide sono SOLO quelle segnate sul foglio che si consegna.
Ogni domanda ha una e una sola risposta giusta.

N.A. significa "nessuna delle altre”, mentre N.E. significa ”non esiste”
Non usare matite e/o penne rosse sul foglio risposte.

Indicare la risposta nell’apposita maschera con una ”X”.

Per effettuare correzioni, barrare tutta la linea e scrivere CHIARAMENTE e
INEQUIVOCABILMENTE la risposta corretta a destra della linea stessa.
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10.

PARTE A

. L’integrale

/ cos(z) cos(sin(x)) dz,
0

vale

A:sin(l) B:N.E. C:NA. D:0 E:-1

Il minimo e il massimo della funzione f(z) = xln(x) per x €]2, 3] sono

A: min = N.E., max = In(27) B: min = 2In(2), max = 3In(3) C: min = In(4),
max =N.E., D:min=N.E., max=1 E: N.A.

Il raggio di convergenza della serie di potenze

+oo o
> —(@+1)"
n:l?n

vale
A:R=+400 B:R=1/r C:R=7n D:R=7? E:NA.

. Il numero di soluzioni complesse del sistema {|z + 1| =1 e Re(z) + Im(z) =2} ¢

A:0 B:NA. C:3 D:1 E: infinito

La retta tangente al grafico di y(z) = logs(z — 1) nel punto zg =2 &

Arz—2 B:l4logs(x—2) C:N.A. D: % E: 1+ logs(5)(x —2)

La funzione f(x): R — R definita da f(z) = ﬁi(z) perz#0e f(0)=0¢8

A: derivabile in z = 0 B: N.A. C: non continua in x = 0  D: limitata per x — +o00

E: positiva

eiﬂ+67i7(
1+i

A:—-1+¢ B:NA C:1—¢ D:0 E: -2

—+o0
/ ze 2 dg
1
vale

A:NA. B:4+0 C:1 D:In (2 +e3) E:14+et

vale

Il numero complesso

L’integrale

Inf, min, sup e max dell’insieme

con x € [72,2]},

valgono
A:N.A. B:{-2,N.E.,2 N.E} C:{0,0,1/2,1/2} D:{-2,-2,2,2} E:{0,N.E,1,N.E.}

I1 limite

mllrg+ z In(z) sin(In(x))

vale
A:+o0o B:0 C:1 D:NE. E: N.A.
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Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
Prova di Analisi Matematica 1

30 giugno 2026

Scrivere subito nome e cognome e matricola sul foglio risposte e preparare il
libretto sul banco per il controllo.

Tempo 30 minuti. Durante la prova non si puo uscire dall’aula.

Non si possono consultare libri, manuali, appunti.

Non si possono usare calcolatrici, computer, dispositivi connessi alla rete.
Consegnare solo il foglio risposte.

Le risposte valide sono SOLO quelle segnate sul foglio che si consegna.
Ogni domanda ha una e una sola risposta giusta.

N.A. significa "nessuna delle altre”, mentre N.E. significa ”non esiste”
Non usare matite e/o penne rosse sul foglio risposte.

Indicare la risposta nell’apposita maschera con una ”X”.

Per effettuare correzioni, barrare tutta la linea e scrivere CHIARAMENTE e
INEQUIVOCABILMENTE la risposta corretta a destra della linea stessa.
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PARTE A

. La retta tangente al grafico di y(z) = logs(z — 1) nel punto zop =2 ¢
A: % B: 1+1logs(5)(x —2) C:N.A. D:1+logg(x—2) E:xz—2

. L’integrale
/ cos(z) cos(sin(z)) dx,
0

vale
A:sin(l) B:N.E. C:0 D:NA. E: -1

. Inf, min, sup e max dell’insieme

con x € [—2,2]},

valgono
A:{-2,NE,2,N.E.} B:N.A. C:{0,0,1/2,1/2} D:{-2,-2,2,2} E:{0,N.E,1,N.E.}

. Il numero di soluzioni complesse del sistema {|z + 1| =1 e Re(z) + Im(z) =2} &
A:N.A. B:infinito C:1 D:0 E:3

—+oo
/ xe 2 dx
1
vale

A:1 B:NA. C:ln (2+63) D: 400 E:l14e!

. L’integrale

. La funzione f(x) : R — R definita da f(z) = i perz#0e f(0)=0¢

arctan(z)
A: positiva  B: non continua in x =0 C: derivabilein x =0 D: N.A. E: limitata per
T — Fo0

. Il minimo e il massimo della funzione f(z) = xIn(x) per x €]2, 3] sono
A: min = 2In(2), max = 3In(3) B: min = N.E., max = In(27) C: min = In(4),
max =N.E., D:min=N.F., max=1 E: N.A.

. Il limite

mlirng z In(z) sin(ln(x))

vale
A:NE B:+o C:1 D:N.A E:0

. Il raggio di convergenza della serie di potenze

+oo

3 %(erl)”

n=17
vale
ArR=7n B:R=7?> C:R=+4+00 D:NA. ER=1/n
. Il numero complesso emf“ _fz_m

A:—-2; B:—-1+47 C:0 D:1—4 E:N.A.

vale
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Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
Prova di Analisi Matematica 1

30 giugno 2026

Scrivere subito nome e cognome e matricola sul foglio risposte e preparare il
libretto sul banco per il controllo.

Tempo 30 minuti. Durante la prova non si puo uscire dall’aula.

Non si possono consultare libri, manuali, appunti.

Non si possono usare calcolatrici, computer, dispositivi connessi alla rete.
Consegnare solo il foglio risposte.

Le risposte valide sono SOLO quelle segnate sul foglio che si consegna.
Ogni domanda ha una e una sola risposta giusta.

N.A. significa "nessuna delle altre”, mentre N.E. significa ”non esiste”
Non usare matite e/o penne rosse sul foglio risposte.

Indicare la risposta nell’apposita maschera con una ”X”.

Per effettuare correzioni, barrare tutta la linea e scrivere CHIARAMENTE e
INEQUIVOCABILMENTE la risposta corretta a destra della linea stessa.
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10.

PARTE A

. La funzione f(z) : R — R definita da f(z) = iy perx #0e f(0)=0¢

arctan(x)
A:non continuain z =0 B: positiva C: N.A. D: limitata per x — +oo  E: derivabile
inx=0

. La retta tangente al grafico di y(z) = logs(z — 1) nel punto zop =2 ¢

A 222 B:NA. Ciz—2 D:l+logs(r—2) E:1+4logs(5)(x—2)

In(5)
—+oo
/ re 2% dx
1
vale

A:NA. B:ln(2+¢*) Ci+oo D:l4e! E:l

L’integrale

Inf, min, sup e max dell’insieme

|z
2241

A:{y: conxe[fQ,Q]},

valgono

A:{0,N.E,1,N.E.} B:{0,0,1/2,1/2} C:N.A. D:{-2,-222} E:{-2,N.E.,2 N.E.}

Il raggio di convergenza della serie di potenze

+oo n

N Ty
nﬂ'

n=17

vale

A:NA. B:R=+00 C:R=7 D:R=7n* ER=1/n
Il numero complesso emfr f;m
A:1—-4 B:—-2¢ C:0 D:NA. E:—-1+41

vale

11 limite

li 1 in(1
lim o n(z) sin(In(z))

vale

A:1 B:4+o0o C:N.A D:0 E:N.E.

Il minimo e il massimo della funzione f(x) = xIn(z) per z €]2, 3] sono

A:min = NE., max =In(27) B:min=N.EF.,, max=1 C: min = In(4), max = N.E.,
D: N.A.  E: min = 2In(2), max = 31In(3)

L’integrale

/07r cos(z) cos(sin(z)) dz,

vale
A: -1 B:0 C:NE. D:sin(l) E:N.A.

Il numero di soluzioni complesse del sistema {|z + 1| = 1 e Re(z) + Im(z) = 2} ¢
A:0 B:3 C:1 D:infinito E: N.A.
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Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
Prova di Analisi Matematica 1

30 giugno 2026

1 Sia
arctan(z) sex <0
flz) = cos(z?) se 0 <z <+V2m

In(x) se V21 < x

Studiare la continuita e derivabilita della funzione.
Determinare il numero di soluzioni di f(x) = ¢ al variare di ¢ € R.

Soluzione La funzione & regolare (continua e derivabile) sicuramente per z # 0,v/27. In
tali punti la funzione non & continua dato che

lim f(z)=04# mli)rél+ flz)=1 lim f(x)=1# lim f(z)= %111(271’).

z—=0~ V271 /27

Osserviamo che 11In(27) < 1, dato che ¢ equivalente a In(27) < 2 o anche 27 < €% e
27 ~ 6.28..., mentre e > 2,72 = 7.29.

Dallo studio della derivata otteniamo

1
— 0
11 22 T <
— 2w sin(x?) O0<z<V2r
fi(z) =

— Vor <z
x

N.E. z=0,V2r

Osserviamo quindi che la funzione ¢ strettamente crescente per x < 0, per /7 < x < /27 e
per > /27 (tra 0 e /27 la funzione effettua esattamente una oscillazione tra 1 e —1 come

cos(z)).

Dai limiti agli estremi del dominio otteniamo il seguente grafico



Pertanto le intersezioni con le rette orizzontali, soluzioni di f(z) = ¢ sono

1 sec>1
3 se\/ﬂ<c§1
2 seOScS\/ﬂ
3 se —1<ec<0
2 sec=—1
1 se —m/2<c< -1
0 sec< —m/2

Studiare la convergenza delle seguenti serie al variare di o > 0

o0 oo

In(1 + sin(n~¢ In(1 + cos(n™¢
T (+\/ﬁ( ) T (+n2( )

n=1 n=1

Soluzione. La prima serie ¢ a termini definitivamente non-negativi e si comporta asintoti-
camente come segue

In(1 + sin(n™=%))
Vvn

e quindi converge se e solo se o > 1/2.

sin(n™%) 1
n1/2+oc )

In(2)
2

. . oo
La seconda si comporta per n grandi come )~
definitivamente a segno costante e convergente.

dato che cos(n™) — 1 e quindi &

Calcolare il limite ) N
1 >
li o) e
n—4oo N+ 2 0

Soluzione. Per calcolare il limite la prima cosa da fare & calcolare I'integrale improprio

+oo n+41 . b nt1 . 1 n+1 b 1
/ "™  dx = lim z"e™®  dx=— lim e ” = .
0 b—+oo Jg b—toom + 1 1 n+1
Il limite diventa quindi
n? + In(n)

lim

241 +oo
i 7 n() / e _n+ln(n)
0 ntoo (n+ 1)(n + 2)

n—4oo N+ 2

e, usando i limiti notevoli, si ha facilmente che

24 +oo n
n”+In(n) / ame ™ dr = 1.
n—too N+ 2 0



Sia a, > 0 una successione crescente. Sia poi per n € IN definita la successione A, :=
a1taz+--tap

n

Dimostrare che

a) A, <a, VnelN

b) Anche A, & crescente.

Soluzione. Per il primo punto osserviamo che dato che a,, < a1, per ogni n € N si ha
anche che ax < a, per ogni k =1,2,...,n e dunque

ar+az+---+an n +ap + -+ ap
n n

A, =

=ap,.

Per il secondo punto intanto scriviamo A,;1 in termini di A,, come segue

A _artax+otaptanpr  nc Ay +ang
nhl n—+1 a n—+1

Studiamo ora la differenza A, 11 — A,, e vediamo se risulta non-negativa come richiesto.

nAn +an+1

Apy1 — Ay = ] — A,
e sostituendo 'espressione per A,, si ottiene
a 1 — An
A 4 — A — ntl— n
n+1 n n+ 1

Il denominatore (n + 1) ¢ chiaramente sempre positivo. Quindi, il segno della differenza
dipende esclusivamente dal numeratore che abbiamo gia visto al passo 1) essere non-negativo,
dato che A,, < a, < a,+1, ancora per la crescenza di a,.



