Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
Prova di Analisi Matematica 1

7 gennaio 2025

Scrivere subito nome e cognome e matricola sul foglio risposte e preparare il
libretto sul banco per il controllo.

Tempo 30 minuti. Durante la prova non si pud uscire dall’aula.

Non si possono consultare libri, manuali, appunti.

Non si possono usare calcolatrici, computer, dispositivi connessi alla rete.
Consegnare solo il foglio risposte.

Le risposte valide sono SOLO quelle segnate sul foglio che si consegna.
Ogni domanda ha una e una sola risposta giusta.

N.A. significa ”"nessuna delle altre”, mentre N.E. significa ”non esiste”
Non usare matite e/o penne rosse sul foglio risposte.

Indicare la risposta nell’apposita maschera con una ”X”.

Per effettuare correzioni, barrare tutta la linea e scrivere CHIARAMENTE e
INEQUIVOCABILMENTE Ia risposta corretta a destra della linea stessa.
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10.

PARTE A

. Sia dato il parametro a € R\{0}, l'insieme di convergenza della serie

Syt
ne1 an

&
A:a>e B:0<a<l C:NA D:i-1<a<0 Ea<0

log(1 4+ z) per x > 0,
La funzione f(z) = e

Vx| per x <0,

A: continua, ma non derivabile.  B: continua e derivabile. ~ C: derivabile, ma non continua.
D: N.A. E: né continua né derivabile.

L’integrale

“+o00
J
L @R

vale
A: \}5 B:1 C:N.A. D:arctan(1/5) E: %
Il polinomio di Taylor di ordine 3 per f(x) = e**2 nel punto 2y = —2 vale

Ail+az+2%/2+2%/30 B:NA. C:27' 4274z —2)2 D:(z+2%+45@x+2)° E
1+ (x—=2)+2z—-2)2+6"(z—-2)

3
Il numero complesso 8 (% + z@) vale

. . .1 .3 .
A: B: N.A C.% D:y E:-8

1
2 2
La funzione f : R — R definita da f(x) = sinh(2?) &

A:N.A. B:limitata superiormente C: iniettiva D: limitata inferiormente E: concava

11 limite .
lim logy(sin(1/n))
n—+00 In(n)
vale

A: -1 B:NE C:NA D:+co E:1
Inf, min, sup e max dell’insieme
A ={In(|]1 +sin(z)|) : = € R\{3n/2+ 2kn}, k € Z},

valgono

A: {—o00,N.E.,4+0,N.E.} B: {0,0,3,3} C: {—c0,N.E.,In(2),In(2)} D: N.A. E:
{=00,N.E.,In(2), N.E.}

Data f(x) = (In(x))™®) . Allora f’(e) & uguale a
A:ye B:NA. C:1 D:e! E:0
La soluzione del problema di Cauchy y” — 5y’ 4+ 6y =0, y(0) =0, y'(0) =0 &

A: y(t) = 3e?t — 23 B:y(t) = 3sin(2t) —2cos(3t) C:y(t)=1 D:N.A. E:y(t) =
th +t63t
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Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
Prova di Analisi Matematica 1

7 gennaio 2025

Scrivere subito nome e cognome e matricola sul foglio risposte e preparare il
libretto sul banco per il controllo.

Tempo 30 minuti. Durante la prova non si pud uscire dall’aula.

Non si possono consultare libri, manuali, appunti.

Non si possono usare calcolatrici, computer, dispositivi connessi alla rete.
Consegnare solo il foglio risposte.

Le risposte valide sono SOLO quelle segnate sul foglio che si consegna.
Ogni domanda ha una e una sola risposta giusta.

N.A. significa ”"nessuna delle altre”, mentre N.E. significa ”non esiste”
Non usare matite e/o penne rosse sul foglio risposte.

Indicare la risposta nell’apposita maschera con una ”X”.

Per effettuare correzioni, barrare tutta la linea e scrivere CHIARAMENTE e
INEQUIVOCABILMENTE Ia risposta corretta a destra della linea stessa.
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10.

PARTE A

. Data f(z) = (In(z))™®). Allora f’(e) & uguale a

A:0 Bre! Ciye D:1 E:NA.

*2 nel punto zg = —2 vale

A1+ (z—2)+2 2z —22+6 (-2 B:NA C:(z+2?2+¢@x+2>% D
271427z -2)2 E:l+4z+22/2+423/3!

Il polinomio di Taylor di ordine 3 per f(z) =e”

La soluzione del problema di Cauchy y" — 5y’ 4+ 6y =0, y(0) =0, ¥/(0) =0 ¢

A y(t) =e? +te3 Biry(t) =1 C:y(t) = 3sin(2t) —2cos(3t) D: N.A.  E:y(t) =
3e?t — 23t

L’integrale
+oo
/ SR
L @
vale

A: % B:1 C:N.A. D:arctan(1/5) E: %
Sia dato il parametro oo € R\{0}, l'insieme di convergenza della serie
e ean

—1)»
2 U

n=1

&
A:a>e Bia<0 C:-l1<a<0 D:NA Eo0O<axl

/3\°
Il numero complesso 8 <% + 173) vale
A:N.A B: -8 C:% D:% E:%
11 limite .
lim logy(sin(1/n))
n—+00 In(n)
vale

A:NE. B:1 C:-1 D:NA. E:+oc0
La funzione f: R — R definita da f(x) = sinh(z?) &
A: concava B:limitata inferiormente  C: limitata superiormente D: N.A. E: iniettiva
Inf, min, sup e max dell’insieme
A ={In(|]1 +sin(z)|) : = € R\{3n/2+ 2kn}, k € Z},

valgono
A: {—o00,N.E.,400,N.E.} B:NA. C:{-o00o,N.E,In(2),N.E.} D: {0,0,3,3} E:
{=00, N.E.,1n(2),1n(2)}
log(1 + x) per = > 0,
La funzione f(z) = e

Vx| per z <0,

A: N.A. B: derivabile, ma non continua.  C: continua e derivabile. = D: continua, ma
non derivabile.  E: né continua né derivabile.
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Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
Prova di Analisi Matematica 1

7 gennaio 2025

Scrivere subito nome e cognome e matricola sul foglio risposte e preparare il
libretto sul banco per il controllo.

Tempo 30 minuti. Durante la prova non si pud uscire dall’aula.

Non si possono consultare libri, manuali, appunti.

Non si possono usare calcolatrici, computer, dispositivi connessi alla rete.
Consegnare solo il foglio risposte.

Le risposte valide sono SOLO quelle segnate sul foglio che si consegna.
Ogni domanda ha una e una sola risposta giusta.

N.A. significa ”"nessuna delle altre”, mentre N.E. significa ”non esiste”
Non usare matite e/o penne rosse sul foglio risposte.

Indicare la risposta nell’apposita maschera con una ”X”.

Per effettuare correzioni, barrare tutta la linea e scrivere CHIARAMENTE e
INEQUIVOCABILMENTE Ia risposta corretta a destra della linea stessa.

CODICE=468905
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10.

PARTE A

. 11 limite

lim logy(sin(1/n))
n—+00 In(n)

vale
A: +oo B:1 C:N.E. D:-1 E:NA.

\3
Il numero complesso 8 (% + z@) vale

A:8 B: % C: 2 D: % E: N.A

Sl

L’integrale
+o0 x
/ L S
@
vale

A: % B:1 C:N.A. D: 2—\1/5 E: arctan(1/5)

Il polinomio di Taylor di ordine 3 per f(z) = e**+2

nel punto zo = —1 vale
Arl4+z+2?/2+2%/30 B:NA. C:27'42 %z —-2)2 D:(z+2)?2+5(x+27° E
ete(lr—2)+e27l(z—2)2 +e6 1 (z—2)3

La soluzione del problema di Cauchy y” — 5y + 6y =0, y(0) =0, ’(0) =0 &

A:y(t) = 3e*" —2e3  Bry(t) =0 C:y(t) =3sin(2t) —2cos(3t) D: N.A.  E:y(t) =
e2t +te3t

Data f(x) = (In(z))™®). Allora f’(e) & uguale a

A:0 Bre! C:iye D:1 E:NA.

Sia dato il parametro o € R\{0}. La serie

eon
;(—1)"%
converge per
A:0<a<l Bia>e Ca<0 D:—2<a<0 E:NA.
Inf, min, sup e max dell’insieme
A ={In(|]1 +sin(z)|) : = € R\{3n/2+ 2kn}, k € Z},

valgono

A: N.A. B: {—c0,N.E.,4+00,N.E.} C:{0,0,3,3} D: {—o0,N.E.,In(3),N.E.} E:
{=00, N.E.,1n(3),1n(3)}

log(2 4 z) per x > 0,
La funzione f(z) = e

V |zl per xz <0,

A: continua, ma non derivabile.  B: continua e derivabile. ~C: N.A. D: né continua né
derivabile.  E: derivabile, ma non continua.

La funzione f: R — R definita da f(z) = sinh(z?) &

A: concava B: N.A. C: limitata superiormente D: surgettiva E: limitata inferior-
mente

CODICE=468905
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Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
Prova di Analisi Matematica 1

7 gennaio 2025

Scrivere subito nome e cognome e matricola sul foglio risposte e preparare il
libretto sul banco per il controllo.

Tempo 30 minuti. Durante la prova non si pud uscire dall’aula.

Non si possono consultare libri, manuali, appunti.

Non si possono usare calcolatrici, computer, dispositivi connessi alla rete.
Consegnare solo il foglio risposte.

Le risposte valide sono SOLO quelle segnate sul foglio che si consegna.
Ogni domanda ha una e una sola risposta giusta.

N.A. significa ”"nessuna delle altre”, mentre N.E. significa ”non esiste”
Non usare matite e/o penne rosse sul foglio risposte.

Indicare la risposta nell’apposita maschera con una ”X”.

Per effettuare correzioni, barrare tutta la linea e scrivere CHIARAMENTE e
INEQUIVOCABILMENTE Ia risposta corretta a destra della linea stessa.

CODICE=130907
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10.

PARTE A

. Data f(z) = (In(z))™®). Allora f'(e) & uguale a

A:0 B:1 C:ye D:e! E:NA.

. La funzione f: R — R definita da f(z) = sinh(2?) &

A: limitata inferiormente B: concava C: N.A. D: limitata superiormente E: surget-
tiva

log(2 + ) per z > 0,
La funzione f(z) = e

Vx| per z <0,

A: continua, ma non derivabile. B: derivabile, ma non continua. C: né continua né
derivabile. D: N.A. E: continua e derivabile.

Inf, min, sup e max dell’insieme

A ={In(|]1 +sin(z)|) : = € R\{3n/2+ 2kn}, k € Z},

valgono
A:{—00,N.E.,In(3),In(3)} B:{0,0,3,3} C:{—o00,N.E.,4+00,N.E.} D:{—00,N.E.,In(3),N.E.}
E: N.A.
Il limite )
lim log,(sin(1/n))
n—+00 In(n)
vale

A:1 B:4+oo C:NE. D:NA. E: -1

/3\2
Il numero complesso 8 <% + 173) vale

. . . .3 .
Ak B8 CG:NA D E

Sia dato il parametro oo € R\{0}. La serie

o0 an
e

E 1)

n:l( ) azn

converge per
A:a>e B:NA C0<a<l D:—-2<a<0 E a<0

L’integrale
—+oo
/ S »
, @A
vale
A: % B:1 C:arctan(1/5) D: ﬁ E: N.A.
11 polinomio di Taylor di ordine 3 per f(z) = e®*2 nel punto zg = —1 vale

Arete(z—2)+e27 (z—2)2+e6 7 (z—2)* B:27'4271(z—-2)? C:(z+2)%+i(w+2)3
D:N.A. E:l+z+22/2+23/3!

La soluzione del problema di Cauchy y” — 5y’ 4+ 6y =0, y(0) =0, y'(0) =0 &
A:y(t) =0 B:y(t) = 3sin(2t) — 2cos(3t) C: N.A.  D:y(t) = e +te3t  E:y(t) =
3e?t — 23t
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Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
Prova di Analisi Matematica 1

7 gennaio 2025

Scrivere subito nome e cognome e matricola sul foglio risposte e preparare il
libretto sul banco per il controllo.

Tempo 30 minuti. Durante la prova non si pud uscire dall’aula.

Non si possono consultare libri, manuali, appunti.

Non si possono usare calcolatrici, computer, dispositivi connessi alla rete.
Consegnare solo il foglio risposte.

Le risposte valide sono SOLO quelle segnate sul foglio che si consegna.
Ogni domanda ha una e una sola risposta giusta.

N.A. significa ”"nessuna delle altre”, mentre N.E. significa ”non esiste”
Non usare matite e/o penne rosse sul foglio risposte.

Indicare la risposta nell’apposita maschera con una ”X”.

Per effettuare correzioni, barrare tutta la linea e scrivere CHIARAMENTE e
INEQUIVOCABILMENTE Ia risposta corretta a destra della linea stessa.
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10.

PARTE A

. Inf, min, sup e max dell’insieme

A =A{In(|]1 + sin(z)|) : = € [0,7[},
valgono

A:{0,0,In(2),N.E.} B:{0,N.E.,In(2),N.E.} C:{0,0,7,N.E.} D:{0,0,In(2),In(2)}
E: N.A.

. L’integrale

“+00

/ S BN

D@
vale

A: % B: % C:1 D:NA. E:arctan(1/5)

La soluzione del problema di Cauchy y” — 5y’ 4+ 6y =0, y(0) =1, y'(0) =0 ¢&

A: N.A. B:y(t) = 3sin(2t) — 2cos(3t)  C:y(t) =e? +te¥ D:y(t) =1 E:y(t) =
3e2t — 9¢3t

La funzione f: R — R definita da f(z) = arctan(z?) &

A: iniettiva  B: non limitata superiormente C: limitata inferiormente  D: concava E:

N.A.

Il limite .
lim n(105m0/7) 1)

n—+oo

vale
A:1 B:+4oco C:logyy(e) D:N.E. E:NA.

Sia dato il parametro o € R. L’insieme di convergenza della serie

o0 an

2V e

n=1

e
A:0<a<l Bia<0 C:a<0 D:a>e E:NA.
La retta tangente f(z) = ¢® nel punto z¢ = 1 vale
Ail+z B:NA Cie*—z Diec+eltr E:el*(z—1)+e°
Il numero di intersezioni fra

A={z€C: zz=1} e B={ze€C: ||z—-3| =2}
vale
A:1 B:0 C:3 D:NA E:2

log(1 + z) per z > 0,
La funzione f(z) = e

—2v1—=x per z <0,

A: né continua né derivabile. B: N.A. C: continua e derivabile.  D: derivabile, ma non
continua. E: continua, ma non derivabile.

Data f(z) = (In(z))™®). Allora f'(e?) ¢ uguale a
A:ye Bie! C:0 D:1 E:NA.

CODICE=867314
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Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
Prova di Analisi Matematica 1

7 gennaio 2025

Scrivere subito nome e cognome e matricola sul foglio risposte e preparare il
libretto sul banco per il controllo.

Tempo 30 minuti. Durante la prova non si pud uscire dall’aula.

Non si possono consultare libri, manuali, appunti.

Non si possono usare calcolatrici, computer, dispositivi connessi alla rete.
Consegnare solo il foglio risposte.

Le risposte valide sono SOLO quelle segnate sul foglio che si consegna.
Ogni domanda ha una e una sola risposta giusta.

N.A. significa ”"nessuna delle altre”, mentre N.E. significa ”non esiste”
Non usare matite e/o penne rosse sul foglio risposte.

Indicare la risposta nell’apposita maschera con una ”X”.

Per effettuare correzioni, barrare tutta la linea e scrivere CHIARAMENTE e
INEQUIVOCABILMENTE Ia risposta corretta a destra della linea stessa.

CODICE=048850
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PARTE A

. Sia dato il parametro o € R. L’insieme di convergenza della serie

oo an

2V e

n=1
&
A:a<0 B:0<a<l C:NA D:a>e E: a<0

. L’integrale
+o0 T
/ LB
RN
vale

A:1 B:arctan(1/5) C:% D: N.A. E:

. Inf, min, sup e max dell’insieme

A= {In(|1 +sin(z))) : =€ [0,7[},

1
V3

valgono
A: {0,0,In(2),In(2)} B: {0,0,In(2),N.E.} C: {0, N.E.,In(2),N.E.} D: NA. E:
{0,0,7, N.E.}

. 11 limite .
lim n(105m1/7) _1)

n——+oo

vale

A:logg(e) B:N.E. C:NA. D:4+co E: 1l

. La soluzione del problema di Cauchy 3" — 5y’ +6y =0, y(0) =1, 3y’ (0)=0¢&

A: y(t) = 3sin(2t) — 2cos(3t) B: N.A.  C:y(t) =3e* — 23 Diy(t) =1 E:yt) =
th +te3t

. Data f(z) = (In(z))™®). Allora f'(e?) & uguale a

Aie! B:iye C:1 D:0 E:NA.

log(1 + z) per z > 0,
. La funzione f(z) = &

—2V1l—=z per x <0,

A: né continua né derivabile.  B: N.A.  C: continua, ma non derivabile.  D: derivabile,
ma non continua. E: continua e derivabile.

. Il numero di intersezioni fra
A={z€C: zz=1} e B={z€C: ||z-3]| =2}

vale

A:2 B:0 C:NA D:3 E:1

. La retta tangente f(z) = ¢ nel punto zo = 1 vale

Arel™e(z —1)+e® B:e®+el*®s C:NA. Diec—2z E 142
. La funzione f: R — R definita da f(z) = arctan(z?) &

A: limitata inferiormente B: iniettiva ~C: N.A.  D: non limitata superiormente E:
concava
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Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
Prova di Analisi Matematica 1

7 gennaio 2025

Scrivere subito nome e cognome e matricola sul foglio risposte e preparare il
libretto sul banco per il controllo.

Tempo 30 minuti. Durante la prova non si pud uscire dall’aula.

Non si possono consultare libri, manuali, appunti.

Non si possono usare calcolatrici, computer, dispositivi connessi alla rete.
Consegnare solo il foglio risposte.

Le risposte valide sono SOLO quelle segnate sul foglio che si consegna.
Ogni domanda ha una e una sola risposta giusta.

N.A. significa ”"nessuna delle altre”, mentre N.E. significa ”non esiste”
Non usare matite e/o penne rosse sul foglio risposte.

Indicare la risposta nell’apposita maschera con una ”X”.

Per effettuare correzioni, barrare tutta la linea e scrivere CHIARAMENTE e
INEQUIVOCABILMENTE Ia risposta corretta a destra della linea stessa.
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(Cognome) (Nome) (Numero di matricola)
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Ol1010|0|0|0|0|0[0|0O
O1010|0|0|0|0|O0[0|0
Ol010|0|0|0|0|0[0|0
O1010|0|0|0|0|O0[0|0
O1010|0|0|0|0[O0[0|0
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PARTE A

. La soluzione del problema di Cauchy y” — 5y’ + 6y =0, y(0) =1, y'(0) =0 ¢
A: y(t) = 3e?* +2e3"  B:y(t) = e+t C:y(t) =1 D:y(t) = 3sin(2t) — 2 cos(3t)
E: N.A.

. 11 limite .
lim n(105m/7) 1)

n——+oo

vale
A:N.E. B:In(10) C:+4c0 D:NA. E:1

. Inf, min, sup e max dell’insieme
A = {In(]1 + sin(z)|) : = €0, 7]},

valgono

A: {0,0,In(2),In(2)}  B: {0, N.E.,In(2), N.E.} C:{0,0,In(2), N.E.} D: {0,0,7,N.E.}
E: N.A.

. La funzione f: R — R definita da f(x) = arctan(z?) &

A: concava B: N.A. C: iniettiva D: limitata superiormente E: non limitata inferior-
mente

log(1+z) perz >0,
. La funzione f(x) = <

—2V1—x per x <0,

A: continua, ma non derivabile.  B: continua e derivabile. = C: né continua né derivabile.
D: derivabile, ma non continua.  FE: N.A.

. Data f(z) = (In(z))™®). Allora f'(e®) & uguale a
A:ye B:1 C:NA Die! E:0

. L’integrale
+o0 T
[
SREEE
vale

A:N.A. B: % C:1 D:arctan(1/5) E: Tl\/g

. Il numero di intersezioni fra
A={z€C: 2z=1} e B={z€C: ||z-3|| =1}
vale
A:0 B:1 C:NA D:2 E:3
. La retta tangente f(z) = e®" nel punto o = 1 vale
Arel™(z—1)+e B:NA. Cie®+eltz Die—z E:l+z
. Sia dato il parametro o € R. L’insieme di convergenza della serie

oo an

2V

n=1
e
A:NA. B:0<a<l C:a<0 D:ia>e E: a<0
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Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
Prova di Analisi Matematica 1

7 gennaio 2025

Scrivere subito nome e cognome e matricola sul foglio risposte e preparare il
libretto sul banco per il controllo.

Tempo 30 minuti. Durante la prova non si pud uscire dall’aula.

Non si possono consultare libri, manuali, appunti.

Non si possono usare calcolatrici, computer, dispositivi connessi alla rete.
Consegnare solo il foglio risposte.

Le risposte valide sono SOLO quelle segnate sul foglio che si consegna.
Ogni domanda ha una e una sola risposta giusta.

N.A. significa ”"nessuna delle altre”, mentre N.E. significa ”non esiste”
Non usare matite e/o penne rosse sul foglio risposte.

Indicare la risposta nell’apposita maschera con una ”X”.

Per effettuare correzioni, barrare tutta la linea e scrivere CHIARAMENTE e
INEQUIVOCABILMENTE Ia risposta corretta a destra della linea stessa.
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Ol1010|0|0|0|0|0[0|0O
O1010|0|0|0|0|O0[0|0
Ol010|0|0|0|0|0[0|0
O1010|0|0|0|0|O0[0|0
O1010|0|0|0|0[O0[0|0
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10.

PARTE A

. La retta tangente f(z) = e®" nel punto o = 1 vale

Arel™(z—1)+e Bie*—z C:NA. D:l+z E:e®+elfoz

. Inf, min, sup e max dell’insieme

A = {In(|1 +sin(z)|) : « €]0, 7]},
valgono
A:{0,N.E.,In(2), N.E.} B:N.A. C:{0,0,In(2),In(2)} D:{0,0,w, N.E.} E:{0,0,In(2),N.E.}

Il numero di intersezioni fra

A={z€C: 2z=1} e B={z€C: ||z-3|| =1}
vale
A:NA B:0 C:1 D:3 E:2

log(14x) per x>0,
La funzione f(z) = e

—2V1—x per x <0,

A: continua e derivabile.  B: continua, ma non derivabile. ~ C: N.A. D: derivabile, ma
non continua.  E: né continua né derivabile.

+oo

/ L S

D @
vale

A: 15{/5 B: % C:1 D:N.A. E: arctan(1/5)

L’integrale

. Data f(z) = (In(z))™®). Allora f'(e®) & uguale a

Aiye B:0 C:1 D:NA. E:e!
La funzione f: R — R definita da f(z) = arctan(z?) ¢

A: limitata superiormente B: N.A. C: non limitata inferiormente D: iniettiva E:
concava
Sia dato il parametro o € R. L’insieme di convergenza della serie

o0 an

2V e

n=1
¢
Ara>e B:a<0 C:0<a<l D:NA Ea<0

11 limite .
lim n(1050/™) 1)

n—+oo

vale
A:1 B:N.A. C:+4o0 D:NE. E:In(10)
La soluzione del problema di Cauchy y” — 5y’ + 6y =0, y(0) =1, 3'(0) =0 ¢&

A: y(t) = 3sin(2t) — 2cos(3t) B:y(t) = e* +tedt  Ciy(t) =1 D:y(t) = 3e? + 23
E: N.A.
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OlO[O[O]O0]O0]0|0]|0]0
OlO|0|0|e|O|e®|O0|0|0O
OlO|O[O|0|0|0|0|e|®
0 O0e0 60 e 0|0
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T @O 00O
8 1 OO OO0 e
9 1 @ OO O O
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110000 e
2 1 O @O OO0
3 1 @O OO0O0
4 1000 eO0
5 1 OO0 @O O
6 1 OO @O O
T 0000 e
8 | @ O O OO
9 1 @ OO O O
0w 0000 e

(Nome) (Numero di matricola)

CODICE=353344



CODICE=353344



Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
Prova di Analisi Matematica 1

7 gennaio 2025

ABCDE
NN BORORONG
2 1 OO0 @O O
3 10 @O OO0
410000 e
5 | @ O O OO0
6 1 OO0 @O
T @O 00O
8 1 OO OO0 e
91 OO0 00 e
0w 0000 e

(Nome) (Numero di matricola)

CODICE=781949



CODICE=781949



Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
Prova di Analisi Matematica 1

7 gennaio 2025

1 Studiare per a €]0 4+ co[\{1} la funzione

1.2
f(fE) = ? +10ga |l‘+ 1|7

determinando, in particolare, per quali a ¢ limitata inferiormente.

Soluzione. La funzione ¢ definita per & # —1 e la possiamo riscrivere come

2
z*  In|z+1|
)= —+ —F/F——.
/(@) 2 + In(a)
Studiamo intanto i limiti agli estremi del dominio e la situazione potra cambiare a seconda
che In(a) sia positivo o negativo.

In entrambi i casi si ha
lim f(z) = +oo,

z—+oo

mentre per x — 1 si hanno due casi diversi

lim f(z) =—o00, seln(a)>0<=sea>1

r—+o0

lim f(z) =400, seln(e) <0<=sel<a<]l.

rz—+o0

Pertanto la funzione non puo essere limitata inferiormente se a > 1.

Per studiare il caso 0 < a < 1, osserviamo che f ¢ continua in [; Ul =] — oo, —1[U] — 1, +00[.
Dato che f tende a +oo agli estremi di I; ed & continua in tutti i punti di I;, possiamo
dedurre (applicando una variante del teorema di Weierstrass) che assume minimo m; € R
per z € I;. Con lo stesso ragionamento possiamo dedurre che assume minimo mo € R per
x € I. Pertanto si ha che f(x) > min{my, ms}, per ogni z € R\{—1} e quindi che & limitata
inferiormente.

Volendola studiare in modo piu diretto, osserviamo che la funzione risulta continua e deri-
vabile per x # 1 e calcolando la derivata si ha

1
!/
—rt 1
f@ =+ yoesy °7
Nel caso In(a) > 0 si vede subito che f’ non si annulla mai, infatti z = —m non

ha soluzioni, come si vede graficamente e osservando che ¢ iperbole equilatera

-1
In(a)(z+1)



Figura 1: Il caso a > 1.

negativa per z > —1. Pertanto la funzione f risulta strettamente decrescente per z < —1 e
strettamente crescente per x > —1.

Nel caso In(a) < 0 invece f’ si annulla due volte di nuovo studiando l'intersezione tra z e
iperbole —m In questo caso ci sono due intersezioni dato che per x < —1 la funzione

Figura 2: Studio del segno della derivata nel caso 0 < a < 1.

T € negativa e crescente, tende a —oco per x — —oo e a —1 per x — —1. La funzione
—m € negativa e descrescente e tende a zero per x — —oco e a —oo per x — —17 e
quindi c¢’& una e una sola soluzione per x < —1. Analogo ragionamento mostra che c¢’¢ una
e una sola soluzione anche per z > —1.

Nel caso 0 < a < 1 ci sono quindi due cambi di segno di f’ che corrispondono a due punti
di minimo locale e la funzione deve quindi risultare limitata inferiormente.

10

-3 -2 -1 2 3

Figura 3: Il caso 0 < a < 1.



Studiare la convergenza semplice (non assoluta) di
i (71)7171”3
—_n2

—_ en —n

. . . . . . 3 . .
Soluzione. Si tratta di una serie a segni alterni, dato che a,, = ;"= > 0. Verifichiamo se

le altre ipotesi del criterio di Leibniz sono soddisfatte. -
Sicuramente dallo studio dei limiti notevoli si ha che lim,,, 4 o % = 0 eresta da verificare

3
se la successione soddisfa a,+1 < a,. Per fare questo studiamo la funzione F(x) = Sz ©
si ha
r?e®(x — 3) + 2
(" =22’
che & sicuramente negative per z > 3, quindi la funzione F'(x) & definitivamente descrescente
e pertanto a,, = F(n) ¢ definitivamente decrescente.

F'(z) =

Calcolare, per 1 < a < 2

L |
I, = dx.
‘ /aﬁ—lx

e studiarne, se possibile, il limite lim,_,1+ I,

Soluzione. Calcoliamo I'integrale con la sostituzione t = v/z — 1, da cui
r=(t+1)>2 e dr=2(t+1)dt

ottenendo

2 V2-1 V2-1
/ #daz:/ Mdt:Q/ (1+1) dt = 2(t +1n |t])
o VZ—1 Va-1 t Va-1 t

Otteniamo pertanto

V2-1

Va-1

Ia:2(\[—\/5+1n|\/§—1\—1n|\/5—1|>7
e si vede subito che lim,_,+ I, = 400.

Determinare, se esistono: una f(z) continua per z > 0 e « € R, tali che

AQ)

6+ tTdtzQ\/E x> 0.

«

Soluzione. Se esiste tale f continua, usando il teorema fondamentale del calcolo integrale
e derivando termine a termine si ottiene

f(z) 1

L dt = — x> 0.

x? VT

da cui risulta che necessariamente f(z) = z%/2. Per tale f(z) si ha dunque

/ itdt:—6+2\/§.

-,

da cui si ricava v/a = 3 e quindi a = 9.

e quindi scegliendo x = « si ha

dt = —6 + 2v/a.

Sl=
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