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1. Studiare la funzione .
fl@)=(z+y)e T,

soggetta al vincolo g(z,y) = 2z +y > 0.

2. Studiare la convergenza ed eventualmente calcolare il seguente integrale

1,1
/ / & dydzx
0 T z? + y2

3. Sia X la superficie (illimitata) Cartesiana
S={z>0,0<y<e” o(z,y) =i+yj+ 1k}

Calcolare, se possibile I'area della superficie di X



Traccia della soluzione

1. Studiare la funzione .
fla,y) = (z+y)e @),
soggetta al vincolo g(z,y) = 2z +y > 0.

Soluzione. Osserviamo intanto che

lim  f(z,y) =0

22 +y2—+o0
e che la funzione ¢ continua su G = {(z,y) : g(z,y) > 0}. Calcolando il gradiente
Viz,y) = e (1 = 2(a+y),1 - 2y( + 1)),
che si annulla per (z,y) = £(1/2,1/2) e di questi punti solo (1/2,1/2) & interno a G.

Abbiamo inoltre

Hit) = tton (2Qete b o9 o gD Y.

20z +y)(2ey —1)  a(4y® —2) +4y° — 6y
e quindi

Ve Ve

che ha due autovalori negativi (come si vede calcolando traccia e determinante) e quindi

Hf(1/2,1/2) = ( j _? ) :

(1/2,1/2) & punto di massimo locale e f(1/2,1/2) = ﬁ
Studiamo ora la funzione sulla frontiera di G, quindi per y = —2x e si ha

2

flw,—22) = ¢(z) = —we™™

che tende a zero per z — oo e la cui derivata ¢/(z) = 10e=5% g2 si annulla per

1  mini - — _1 ; N - -
T = =5 (punto di minimo assoluto) e x5 = 75 (punto di massimo assoluto). Questo

si vede osservando che la funzione ¢ dispari. Dato che f(z1,—2x1) = ¢(z1) = \/1107 e

2
6—5:8

fxa, —2x9) = ¢(x2) = \/W’ il minimo assoluto risulta —ﬁ, mentre il massimo assoluto

: 1
risulta 7

2. Studiare la convergenza ed eventualmente calcolare il seguente integrale

/ / o dyda:

Soluzione. Il dominio di integrazione e

C={(z,y) eR*: 0<a <1, 2<y<1}.

La funzione & continua, non negativa e illimitata in un intorno dell’origine come si vede
calcolando il limite per (z,y) — (0,0) lungo le rette y = Az con X > 1.

Il dominio di integrazione puo essere riscritto come

C:{(m,y)EIRQ: 0<y<l, nggy}.

dydz = dzdy.
[ [ ate= [ [ i

Pertanto, se esiste,



Ora, per il primo integrale risulta essere [ ‘ﬁlz dx = %arctan(m /y) + ¢ e quindi

x2
1
1 1
/ 2\/?3 5 dv = — arctan(1) = T
0o T=+y VY 4y

Pertanto

1 Yy 1 1
/ / vy dxdy:/ z—dy:z.
o Jo 2?+y? o 4y 2

I calcoli possono essere giustificati considerado per esempio integrazione sul dominiio C' ad
esclusione di una ”fetta” verticale di largezza € e poi mandando a zero e.

. Sia ¥ la superficie (illimitata) Cartesiana
S={z>0,0<y<e” o(z,y) =xi+yj+ 1k}

Calcolare, se possibile, I'area della superficie di X.

Soluzione. Si tratta di una superficie cartesiana illimitata, il cui elemento di area vale,

essendo f(x,y) =1,
dS = \/1+ f2+ f}dvdy = dxdy.

Possiamo pertanto calcolare I’area della superficie

A(D)

/ ldxdy = lim ldxdy
{0<w<00,0<y<e—7} M=+00 J{o<a<M,0<y<e=}

M e™ " M
lim dx/ dy = lim e %dr= lim —e M41=1
M—~+oco 0 0 M—~+oc0 0 M —~+oc0



