Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
Prova di Analisi Matematica 1

24 febbraio 2016

Scrivere subito nome e cognome e matricola sul foglio risposte e preparare il
libretto sul banco per il controllo.

Tempo 30 minuti. Durante la prova non si puo uscire dall’aula.

Non si possono consultare libri, appunti, manuali.

Non si possono usare calcolatrici, computer di ogni genere o telefoni cellulari.
Consegnare solo il foglio risposte.

Le risposte valide sono SOLO quelle segnate sul foglio che si consegna.

Ogni domanda ha una e una sola risposta giusta.

N.A. significa "nessuna delle altre”, mentre N.E. significa ”non esiste”

Non usare matite e/o penne rosse sul foglio risposte.

Indicare la risposta nell’apposita maschera con una ”?X”.

Per effettuare correzioni, barrare tutta la linea e scrivere CHIARAMENTE e
INEQUIVOCABILMENTE la risposta corretta a destra della linea stessa.
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10.

PARTE A

. Il limite

log(x? + sin(x))
z—+oo log (z — cos(z))
vale

A:0 B:NE. C:NA D:1 E:1/2

. Il massimo e minimo della funzione f(z) = 2* — x su [~2,0] sono

A: max = 3%, min = ,%\/g B: max = %\/3, min = —6  C: entrambi non esistono  D:

max = %\/g, non esiste min  E: N.A.

. La retta tangente al grafico di y(x) = log(z — 2?) nel punto xo = 1/3 vale ¢(z) =

A:—log(%)—i—%x B:log(%)—&—?(m—%) C: N.A. D:log(%)—l—%(m—l) E:l—=z

3
—+o0
/ rze *dr
0
vale

A:1 B:0 C:-1 D:NE. E:NA.

L’integrale

La funzione f : [0,¢] — [0,10] definita da f(z) = Axze™ & suriettiva per A € R tale che
A: A=1log(10) B:permnessun A C: A=10e D: A=1 E: N.A.

Quale tra questi punti appartiene all’insieme di convergenza della serie di potenze

= 3" +log(n) ,

> @

n3 + 2n
n=1

Arz=1/3 Bixz=nm C:z=099 D:z=-1 E:NA.

La disequazione |z| < |z|, con z € C e € R & vera se
Aimai B:iz=2"ex=3 Ciz=2-2iex=n Diz=1l+iex=-3 E:NA.

Inf, min, sup e max dell’insieme
A={zreQn[-10,10] : sin(rz) = 0}

valgono

A: N.A. B:{-10,N.E,10,N.E.} C:{-1,-1,1,1} D: {-0o,N.E.,4+0,N.E.} E:
(~1,N.E,1,N.E.}

Data f(xz) = {/|z|. Allora f'(0) & uguale a
A:NA. B:-1 C:1 D:0 E:log(2)

L’integrale

51
v
vale
A: V2 — % B:N.A. C: —%x_s/Q D: % — 2—\1/§ E: N.E.
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Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
Prova di Analisi Matematica 1

24 febbraio 2016

Scrivere subito nome e cognome e matricola sul foglio risposte e preparare il
libretto sul banco per il controllo.

Tempo 30 minuti. Durante la prova non si puo uscire dall’aula.

Non si possono consultare libri, appunti, manuali.

Non si possono usare calcolatrici, computer di ogni genere o telefoni cellulari.
Consegnare solo il foglio risposte.

Le risposte valide sono SOLO quelle segnate sul foglio che si consegna.

Ogni domanda ha una e una sola risposta giusta.

N.A. significa "nessuna delle altre”, mentre N.E. significa ”non esiste”

Non usare matite e/o penne rosse sul foglio risposte.

Indicare la risposta nell’apposita maschera con una ”?X”.

Per effettuare correzioni, barrare tutta la linea e scrivere CHIARAMENTE e
INEQUIVOCABILMENTE la risposta corretta a destra della linea stessa.

CODICE=290694
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PARTE A

. L’integrale

+oo
/ ze Tdx
0
vale

A:NE. B:0 C:1 D:NA. E:-1

. Quale tra questi punti appartiene all’insieme di convergenza della serie di potenze
+Z°° 3" +log(n) .,
—

n3 4 2n

n=1

Arx=-1 B:NA. Cz=099 D:z=1/3 Ez=n

. Il massimo e minimo della funzione f(z) = 2° — x su [—2,0] sono
A: N.A.  B: max = % 3, non esiste min  C: entrambi non esistono  D: max = %\/3,

s . _ 2 . :_g
min = —6 E: max 33 min 9\/§

. La retta tangente al grafico di y(x) = log(x — %) nel punto xo = 1/3 vale ¢(x) =

Ail—z Bilog(£)+2(x—3) Cilog(s)+5(x—3%) D:NA  E:—log(8)+ 3

. Data f(z) = ¢/|z|. Allora f'(0) ¢ uguale a
A:log(2) B:0 C:1 D:NA. E: -1

. Inf, min, sup e max dell’insieme
A={zxeQn[-10,10] : sin(rz) = 0}

valgono
A:{-1,NE,I,N.E.} B:{-1,-1,1,1} C:N.A. D:{-10,N.E.,10,N.E.} E:{—o00,N.E., 400, N.E.}

. L’integrale

31
v
vale
A: V2 - % B: % — ﬁ C:N.A. D: 7%1:,5/2 E: N.E.

. La funzione f : [0,e] — [0, 10] definita da f(z) = Az e™® & suriettiva per A € R tale che
A:N.A. B:A=log(1l0) C:A=10e D:pernessun A E:\A=1
. II limite
log(22 + sin(x))
im ———— 2
z—+oo log (z — cos(z))
vale

A:1 B:1/2 C:0 D:NA. E:NE.

. La disequazione |z| < |z|, con z € C e z € R ¢ vera se
A:z=23ex=3 B:NA. C:z:%—%ex:w D:mai E:z=1+iex=-3

CODICE=290694
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Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
Prova di Analisi Matematica 1

24 febbraio 2016

Scrivere subito nome e cognome e matricola sul foglio risposte e preparare il
libretto sul banco per il controllo.

Tempo 30 minuti. Durante la prova non si puo uscire dall’aula.

Non si possono consultare libri, appunti, manuali.

Non si possono usare calcolatrici, computer di ogni genere o telefoni cellulari.
Consegnare solo il foglio risposte.

Le risposte valide sono SOLO quelle segnate sul foglio che si consegna.

Ogni domanda ha una e una sola risposta giusta.

N.A. significa "nessuna delle altre”, mentre N.E. significa ”non esiste”

Non usare matite e/o penne rosse sul foglio risposte.

Indicare la risposta nell’apposita maschera con una ”?X”.

Per effettuare correzioni, barrare tutta la linea e scrivere CHIARAMENTE e
INEQUIVOCABILMENTE la risposta corretta a destra della linea stessa.

CODICE="719995
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10.

PARTE A

. L’integrale

—+o0
/ rze *dr
0
vale

A:NE B:1 C:—-1 D:NA. E: 0

La funzione f : [0,e] — [0, 10] definita da f(x) = Az e™7 & suriettiva per A € R tale che
A:pernessun A B: A=10e C: A=1log(10) D:N.A. E:A=1
Il limite

. log(2? + sin(z))
lim —————%&
z—+oo log (z — cos(z))

vale
A:1 B:NE. C:1/2 D:NA. E:0

La disequazione |z| < |z|, con z € C e x € R & vera se
Armai B:NA. Ciz=1l4+iex=-3 D:z=2%ex=3 E:z=%—2iex:7r

Inf, min, sup e max dell’insieme
A={zxeQn[-10,10] : sin(rz) = 0}

valgono

A: {—o0o,N.E.,+0,N.E.} B: {-1,-1,1,1} C: NA. D: {-1,N.E,1,N.E} E:
(~10, N.E., 10, N.E.}

Quale tra questi punti appartiene all’insieme di convergenza della serie di potenze

=Xy log(n) ,,
P ST
n3 + 2n

n=1

A:z=099 B:NA Ciz=1/3 Diz=-1 Ez=n

Il massimo e minimo della funzione f(z) = 23 — z su [~2,0] sono

A: max = %\/g, non esiste min  B: max = min = —%\/g C: max = %\fS, min = —6

2
3v3’
D: entrambi non esistono E: N.A.

Data f(z) = {/|z|. Allora f'(0) ¢ uguale a

A: =1 B:0 C:1 D:NA. E:log(2)

La retta tangente al grafico di y(z) = log(z — 2*) nel punto z¢ = 1/3 vale ¢(z) =

A:l—z B:NA. Cilog(£)+2(x—3%) D:ilog(£)+2(x—3%) E:—log(3)+

1 3 3 z

9
1

L’integrale

31
d
/Qxﬁx
vale
. _2,.-5/2 . V2 1 . _ 2 .
Ar—227%2 B:NE. G- - Div2- 2 ENA

CODICE="719995
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Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
Prova di Analisi Matematica 1

24 febbraio 2016

Scrivere subito nome e cognome e matricola sul foglio risposte e preparare il
libretto sul banco per il controllo.

Tempo 30 minuti. Durante la prova non si puo uscire dall’aula.

Non si possono consultare libri, appunti, manuali.

Non si possono usare calcolatrici, computer di ogni genere o telefoni cellulari.
Consegnare solo il foglio risposte.

Le risposte valide sono SOLO quelle segnate sul foglio che si consegna.

Ogni domanda ha una e una sola risposta giusta.

N.A. significa "nessuna delle altre”, mentre N.E. significa ”non esiste”

Non usare matite e/o penne rosse sul foglio risposte.

Indicare la risposta nell’apposita maschera con una ”?X”.

Per effettuare correzioni, barrare tutta la linea e scrivere CHIARAMENTE e
INEQUIVOCABILMENTE la risposta corretta a destra della linea stessa.

CODICE="744507
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PARTE A

. La funzione f : [0,e] — [0, 10] definita da f(x) = Az e~ & suriettiva per A € R tale che
A:N.A. B:A=10e C:A=1 D:X=1log(10) E: per nessun A

. L’integrale

31
d
/2 /T o
vale

Ar—2p75/2 B:¥Z_ 1. (C:N.A. D:NE.

4 2v3
—+00
/ rze Tdx
0
vale

A:0 B:NE. C:1 D:-1 E:N.A.

3
b
She

. L’integrale

. La disequazione |z| < |z|, con z € C e x € R & vera se
A: N.A. B:z:%—Qiex:ﬂ Ciz=14iex=-3 D:z=23exz=3 E: mai

. Il massimo e minimo della funzione f(z) = 2% — x su [~2,0] sono

A: N.A. B: max = %, min = —%\/ﬁ C: max = % 3, non esiste min  D: entrambi
non esistono  E: max = %\/?:7 min = —6
. La retta tangente al grafico di y(z) = log(x — z3) nel punto xo = 1/3 vale ¢(z) =

Ail—z B:i—log(8)+39z C:NA Dilog(&)+9(z—3) Eilog(d)+2(z—1)

. Data f(z) = {/|x|. Allora f'(0) & uguale a
A:N.A. B:1 C:log(2) D:—-1 E:0
. Inf, min, sup e max dell’insieme

A={zxeQn[-10,10] : sin(rz) = 0}

valgono
A:N.A. B:{-10,N.E.,10,N.E.} C:{-1,-1,1,1} D:{-1,N.E.,1,N.E.} E:{—oo,N.E., 400, N.E.}

. Il limite
log(x? + sin(x))

z—+oo log (z — cos(z))
vale
A:1 B:1/2 C:N.A. D:0 E:NE.

. Quale tra questi punti appartiene all’insieme di convergenza della serie di potenze
io 3" + log(n) o

n3 + 2n
n=1

Aizg=-1 B:z=1/3 C:z=099 D:NA. Ez=n

CODICE="744507
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Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
Prova di Analisi Matematica 1
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Prova di Analisi Matematica 1

24 febbraio 2016

NelEe R T R & O

—_
o

ABCDE

OOOO

@I0]0] 1@

@I0]0] 1@

OOOOO

@I0]0] 1@

@0l 100

QOO0

@0l 100

@I0]0] 1@

OO0

CODICE=290694



CODICE=290694



Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
Prova di Analisi Matematica 1
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Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
Prova di Analisi Matematica 1
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Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
Prova di Analisi Matematica 1

24 febbraio 2016

Scrivere subito nome e cognome e matricola sul foglio risposte e preparare il
libretto sul banco per il controllo.

Tempo 30 minuti. Durante la prova non si puo uscire dall’aula.

Non si possono consultare libri, appunti, manuali.

Non si possono usare calcolatrici, computer di ogni genere o telefoni cellulari.
Consegnare solo il foglio risposte.

Le risposte valide sono SOLO quelle segnate sul foglio che si consegna.

Ogni domanda ha una e una sola risposta giusta.

N.A. significa "nessuna delle altre”, mentre N.E. significa ”non esiste”

Non usare matite e/o penne rosse sul foglio risposte.

Indicare la risposta nell’apposita maschera con una ”?X”.

Per effettuare correzioni, barrare tutta la linea e scrivere CHIARAMENTE e
INEQUIVOCABILMENTE la risposta corretta a destra della linea stessa.

CODICE=937658
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10.

PARTE A

. Il massimo e minimo della funzione f(z) = 2* — x su [0, 2] sono

A: non esiste max, min = —%\/g B: max = %\/g, min = _%\/3 C: N.A. D: entrambi
non esistono  E: max = 6, min = —%

L’integrale
|
——d
/1 PN
vale

A:NE. B:—2279% (:2-v2 D:i-¥2 E:NA.

La disequazione |z| > |z|, con z € C e € R & vera se
Aimai B:iz=2-2iex=3 Ciz=1+iex=-3 D:NA E:z=3-2iez=n

Data f(z) = +/|z|. Allora f’(0) ¢ uguale a
A:1 B:N.A. C:0 D:log(2) E:-1

La funzione f : [0,e] — [0,10] definita da f(z) = Az e~ & suriettiva per A € R tale che
A:X=1 B:A=log(l0) C:A=10e D: per nessun A E: N.A.

1
/ log(z) dx
0
vale

A: -1 B:NE. C:NA D:0 E:1

L’integrale

La retta tangente al grafico di y(z) = log(z — %) nel punto x¢ = 1/2 vale ¢(z) =
A: —log(%) —l—gx B:N.A. C: log(%) —|—2(sc— %) D:1—-z2 E: log(%) +§(x— %)

Quale tra questi punti appartiene all’insieme di convergenza della serie di potenze

+Z°° 3" +log(n) ,
— n3 + 2n

A:NA. Biz=-1/2 Ciz=7/2 D:z=-099 E: z=1

11 limite
log(z + sin(z))

z—+o0 log (z2 — cos(x))
vale

A:N.A. B:NE. C:0 D:1 E:1/3

Inf, min, sup e max dell’insieme
A={zxeQn[-10,10] : sin(rz) = 1}

valgono

A: {~10,N.E.,10,N.E.} B: {~co,N.E.,400,N.E} C:N.A. D:{-1,-1,1,1} E:
{-1,N.E.,1,N.E.}

CODICE=937658
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Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
Prova di Analisi Matematica 1

24 febbraio 2016

Scrivere subito nome e cognome e matricola sul foglio risposte e preparare il
libretto sul banco per il controllo.

Tempo 30 minuti. Durante la prova non si puo uscire dall’aula.

Non si possono consultare libri, appunti, manuali.

Non si possono usare calcolatrici, computer di ogni genere o telefoni cellulari.
Consegnare solo il foglio risposte.

Le risposte valide sono SOLO quelle segnate sul foglio che si consegna.

Ogni domanda ha una e una sola risposta giusta.

N.A. significa "nessuna delle altre”, mentre N.E. significa ”non esiste”

Non usare matite e/o penne rosse sul foglio risposte.

Indicare la risposta nell’apposita maschera con una ”?X”.

Per effettuare correzioni, barrare tutta la linea e scrivere CHIARAMENTE e
INEQUIVOCABILMENTE la risposta corretta a destra della linea stessa.

CODICE=363933
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10.

PARTE A

. La funzione f : [0,e] — [0, 10] definita da f(z) = Az e~ " & suriettiva per A € R tale che

A:pernessun A B: A=1 C:N.A. D: A=10e E: X =1log(10)

Data f(x) = +/|z|. Allora f'(0) & uguale a
A:N.A. B:log(2) C:0 D:1 E:-1

Quale tra questi punti appartiene all’insieme di convergenza della serie di potenze

+ZOO 3"+ logln) "
n3 + 2n
n=1

Arz=7/2 B:x=-099 C:NA. Diz=-1/2 Ez=1

. La disequazione || > |z|, con z € C e x € R & vera se

A:NA. Bmai Ciz=2-9%ex=7m D:2=2°—-2ex=3 Ez=1+iex=-3

3

L’integrale

2
d
/1 /T *
vale

A:NA. B:2-v2 C:1-¥2 D:-2;%2 E:NE.
Il limite
log(x + sin(z))
z—+oo log (22 — cos(z))
vale
A:N.A. B:1 C:0 D:NE. E:1/3

Inf, min, sup e max dell’insieme
A={zeQn[-10,10] : sin(mx) = 1}

valgono
A:{-1,NE,1,NE} B:NA. C:{-00,NE.,+0,N.E.} D:{-10,N.E.,10,N.E.}

E: {-1,-1,1,1}
1
/ log(z) dx
0
vale

A:1 B:NE C:0 D:-1 E:NA.

L’integrale

La retta tangente al grafico di y(z) = log(z — %) nel punto x¢ = 1/2 vale ¢(z) =
A: log(%)—i—%(x—%) B:N.A. C: log(%)—l—Z(aj—%) Dil—-2 E:—log(%)—&—%x

3 — x su [0,2] sono

Il massimo e minimo della funzione f(z) =z
A: entrambi non esistono  B: max = 6, min = —32% C: N.A. D: max = %\/ﬁ, min =

—%\/g E: non esiste max, min = —%\/g

CODICE=363933
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Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
Prova di Analisi Matematica 1

24 febbraio 2016

Scrivere subito nome e cognome e matricola sul foglio risposte e preparare il
libretto sul banco per il controllo.

Tempo 30 minuti. Durante la prova non si puo uscire dall’aula.

Non si possono consultare libri, appunti, manuali.

Non si possono usare calcolatrici, computer di ogni genere o telefoni cellulari.
Consegnare solo il foglio risposte.

Le risposte valide sono SOLO quelle segnate sul foglio che si consegna.

Ogni domanda ha una e una sola risposta giusta.

N.A. significa "nessuna delle altre”, mentre N.E. significa ”non esiste”

Non usare matite e/o penne rosse sul foglio risposte.

Indicare la risposta nell’apposita maschera con una ”?X”.

Per effettuare correzioni, barrare tutta la linea e scrivere CHIARAMENTE e
INEQUIVOCABILMENTE la risposta corretta a destra della linea stessa.

CODICE="789881
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10.

PARTE A

. La disequazione |z| > |z|, con z € C e z € R ¢ vera se

Aimai B:NA. Ciz=2%-2iex=3 Diz=2-2iezx=7 Ez=1+iezx=-3

. Data f(z) = /|z|. Allora f’(0) ¢ uguale a

A: -1 B:1 C:0 D:log(2) E:N.A.

L’integrale

1
/1 x\/fdx
vale
A =252 B:2-v2 C:NA D1 -2 ENE.

La funzione f : [0,¢] — [0,10] definita da f(z) = Axze™? & suriettiva per A € R tale che
A: A=10e B:A=1 C:N.A. D:pernessun A\ E: X =1log(10)

Inf, min, sup e max dell’insieme
A={zreQn[-10,10] : sin(rz) = 1}

valgono

A: {-1,NE,1,NE} B:{-1,-1,1,1} C: N.A. D: {—oo,N.E.,4+00,N.E.} E:
(~10, N.E.,10, N.E.}

Il limite
log(x + sin(x))
z—+oo log (22 — cos(z))
vale
A:N.A. B:1/3 C:0 D:1 E:N.E.

L’integrale

1
/ log(x) dx
0
vale

A:0 B:NE C:1 D:-1 E:NA.

La retta tangente al grafico di y(z) = log(z — %) nel punto x¢ = 1/2 vale ¢(z) =
A: —log(%) —l—gx B:N.A. C:1—-z D: log(%) —|—2(x— %) E: log(%) +§(x— %)
Quale tra questi punti appartiene all’insieme di convergenza della serie di potenze

X3 g log(n) ,
—_—
— TL3 + n

Arz=7/2 B:NA Czxz=-1/2 D:z=1 E:z=-0.99

3

Il massimo e minimo della funzione f(x) = 2* — 2 su [0, 2] sono

A: non esiste max, min = —%\/3 B: entrambi non esistono  C: max = 2+/3, min = —2+/3

. _ P — 2 .
D: max = 6, min = 37 E: N.A.
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Scrivere subito nome e cognome e matricola sul foglio risposte e preparare il
libretto sul banco per il controllo.

Tempo 30 minuti. Durante la prova non si puo uscire dall’aula.

Non si possono consultare libri, appunti, manuali.

Non si possono usare calcolatrici, computer di ogni genere o telefoni cellulari.
Consegnare solo il foglio risposte.

Le risposte valide sono SOLO quelle segnate sul foglio che si consegna.

Ogni domanda ha una e una sola risposta giusta.

N.A. significa "nessuna delle altre”, mentre N.E. significa ”non esiste”

Non usare matite e/o penne rosse sul foglio risposte.

Indicare la risposta nell’apposita maschera con una ”?X”.

Per effettuare correzioni, barrare tutta la linea e scrivere CHIARAMENTE e
INEQUIVOCABILMENTE la risposta corretta a destra della linea stessa.
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10.

PARTE A

. L’integrale

2
d
/1 /T o
vale

Al —¥2 B:2-2 C-225° D:NE. E:NA.

La funzione f : [0,e] — [0, 10] definita da f(x) = Az e™7 & suriettiva per A € R tale che
A:N.A. B:A=10e C:pernessun A D:A=1 E: X =log(10)

La retta tangente al grafico di y(z) = log(x — %) nel punto ¢ = 1/2 vale ¢(z) =

Ailog (3)+2(z—1) Bilog(2)+2(zx—3) C:l—-z D:NA.  E:—log(%)+

2 3 2 X

2
3

. La disequazione |z| > |z|, con z € C e z € R ¢ vera se

Aimai Biz=1+iex=-3 C:NA D:z2=2"-2ex=3 Ez=32-2ezx=n

Data f(x) = +/|z|. Allora f’(0) & uguale a
A:1 B:—1 C:N.A. D:0 E:log(2)

11 limite
log(x + sin(z))

z—+oo log (22 — cos(z))
vale
A:1/3 B:0 C:1 D:NA. E:NE.

Il massimo e minimo della funzione f(z) = 2® — x su [0, 2] sono
A: max = %\/g, min = —%\/g B: max = 6, min = —
2

esistono  E: non esiste max, min = —5v/3

1
/ log(x) dx
0
vale

A:NA B:—-1 C:0 D:NE. E:1

% C: N.A. D: entrambi non

L’integrale

Quale tra questi punti appartiene all’insieme di convergenza della serie di potenze
io 3" +log(n) ,,
—

n3_|_2n

n=1
Arz=7/2 Bix=1 Ciz=-1/2 D:xz=-099 E:NA.
Inf, min, sup e max dell’insieme

A={zxeQn[-10,10] : sin(rz) = 1}

valgono

A:NA. B:{-1,N.E,1,N.E} C:{-00,N.E.,400,N.E.} D:{-10,N.E.,10,N.E.}
E: {-1,-1,1,1}
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PARTE B

1. Studiare il grafico della funzione

_[* cos(nt)
f(m)_/2 2t +1 dt

in [-1/2,5/2], determinando in particolare punti di massimo e di minimo, intervalli di
convessita e il polinomio di Taylor di grado 2 in g = 2..

. . . . t
Soluzione. Osserviamo intanto che la funzione C;Se(fl)

funzione f risulta derivabile in tale intervallo e si ha

¢ continua in | — 1/2,5/2], quindi la

cos(mx)

"(z) = ——= €] —1/2,5/2].
Flw) = e - 1/2,57
Il punto « = —1/2 richiede particolare attenzione perche in tale punto la funzione integranda
non ¢ definita. Si ha pero che il limite
cos(nt)

lim ,
t—(—1/2)+ 2t +1

& una forma indeterminata del tipo 0/0 che possiamo risolvere facilmente con lo sviluppo di
Taylor o derivando e si ottiene

) cos(7t)
lim
t—(—1/2)+ 2t +1

)

s
2

quindi la funzione integranda & limitata e I'integrale & convergente. La funzione f’(z) si
annulla nei punti ; = 1/2 e 22 = 3/2. In tali punti si ha un cambio si segno e si vede
facilmente che x; € un punto di massimo relativo, mentre x5 € un punto di minimo locale.

Vicino al punto xoy = 2 si ha lo sviluppo di Taylor

T — 2 _ i o2 o3
flz) = z 25(1‘ 2) —I—O((J: 2))
La derivata seconda &
() = _ m(2t + 1)sin(mt) + 2 cos(t)

(2t +1)2 ’

e quindi, dato che il denominatore ¢ positivo la derivata seconda si annulla quando ¢ risolta
I’equazione

2
tan(mt) = ————.
m(2t +1)
Dallo studio grafico si ha che ci sono due soluzioni in | — 1/2,5/5] di cui una nell’intervallo

11/2,3/2[ e Valtra nell’intervallo ]3/2,5/2].
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Figura 1: Equazione per studio punti a derivata seconda nulla

Il grafico approssimativo della funzione f risulta pertanto il seguente

2. Studiare al variare di @ € IR la convergenza della serie

o0

Z 4712 + a2n+1 :
n=1
Soluzione: Utilizziamo il criterio della radice. Se |a| < 1 abbiamo che

1' n 3” +2n _ 1. n 3’!7, _ +
nggo 4n2 4 g2ntl nLHgo 4n2 oo
quindi se |a| < 1 non abbiamo convergenza. Se |a| > 1 invece
i 3% 12 3 1+(2/3" 3
nL)II;O 4’112 + a2n+1 n~>oo a2n 47’7/2/(12” +a - a2 .

Abbiamo quindi convergenza per a®> > 3 ovvero |a| > /3, e divergenza per 1 < |a| < V/3
ovvero |a| < V3. Per a = ++/3 la serie diventa

i": 3n 42 i 1+ (2/3)"
= 4n2—|—3"\f n2/3"+\f
e il termine n-esimo ha come limite
st 1
noo 4n?/30 4 V3 /3

quindi la serie non converge non soddisfacendo la condizione necessaria che il termine generico
deve essere infinitesimo.

70,

Riassumendo la serie converge se e solo se |a| > /3.
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Figura 2: Grafico di f(z)

3. Si consideri 'equazione differenziale
y" () + 4y’ (x) — 8y(x) =4

si trovino tra le soluzioni quelle che sono limitate su tutto R. Fissato y(0) = 0 si determini
y'(0) in modo che la soluzione sia tale che lim,_, . y(z) < +o0.

Soluzione: Cerchiamo intanto la soluzione dell’omogenea. L’equazione associata &
N +4X—-8=0
che ha come soluzioni A\ = =2+ 2v/3 e Ay = —2 — 2¢/3. Si noti che A\; > 0 Ay < 0.
L’equazione omogenea ha come soluzione generale
yo(z) = Ae(—2+2V3)z _’_Be(7272\/§)x.

Si vede immediatamente che una soluzione particolare dell’equazione non omogenea &: y () =
—1/2.

L’integrale generale dell’equazione differenziale quindi ha la forma

_ Ae(-2+2VB)r | po(-2-2v3)e 1

y(x) Ty
Tra queste soluzioni I'unica limitata & y(x) = —% (che si ha quando A = B =0).
La condizione y(0) = 0 diventa
1
A+B—-—-=0.
+ 2

Perché valga lim,_, { o y(x) < +00 dobbiamo scegliere A = 0 dal momento che —2-2/3 <0.
Concludendo abbiamo

e la soluzione cercata ¢
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che ha come dato iniziale per la derivata prima

y'(0) = —1— /3.

. Data la funzione f(z) = e~ Iy e’ dt per z € [0, 400 dimostrare che ammette massimo.
(Sugg. studiare preliminarmente il limite all’infinito)

Soluzione: Osserviamo che f(0) = 0 e che f(x) > 0 per ogni x € R* dato che & prodotto
di funzioni positive. Studiamo il limite all’infinito e scriviamo f(2) nel modo seguente

Jo e dt _ fiw)
e””? f2 (I’)

in modo da avere una forma indeterminata del tipo oco/oc. Studiando pertanto il rapporto
delle derivate con la regola di De L’Hopital si ha

/ z?
f}(x) = lim 762 =
z—+too fi(x) w—otoo e 2

fx) =

Queste due informazioni sono sufficienti a dimostrare che esiste il massimo. Sia infatti o > 0
qualsiasi e scegliamo € = f(x0)/2 > 0. Dalla definizione di limite zero all’'infinito abbiamo
che esiste K > 0 tale che

f(z) <e Vo> K.

Considerando quindi l'intervallo limitato [0, K] su tale intervallo la funzione continua f(x)
assume massimo assoluto M > f(zg) e essendo la funzione minore di M /2 fuori dall’intervallo
[0, K], il numero M risulta massimo assoluto della funzione su tutta la semiretta 2 > 0.
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