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Esercizio 1. a) Studiare il seguente sistema al variare dei parametri reali h, k:










h x − y + h z = −1

k x − hy = 1

x + y + z = h

b) Determinare le soluzioni del sistema per h = 0 e k ∈ R.

Esercizio 2. Determinare le soluzioni complesse del seguente sistema
{

(exp(z))5 = 1

Im(exp(z)) < 0

Esercizio 3. a) Determinare le sfere tangenti alla retta t :

{

x − y = 0

2 x − y − 2 z = −1
e contenenti

γ :

{

x2 + y2 = 1

z = 0

b) Tra le sfere trovate in a) sia S∗ quella avente raggio minimo; determinare il raggio della circon-

ferenza sezione di S∗ con un piano avente distanza d =
1

2
dal centro C∗ di S∗.

Esercizio 4. Data la matrice reale

Ak =







0 −k k

2 2 − k k − 4

1 1 − k k − 2






,

a) studiarne triangolabilità e diagonalizzabilità al variare di k ∈ R;
b) individuare eventuali valori di k per cui la matrice Ak è nilpotente;
c) per k = 0 e k = −1 determinare una base di Im(Ak) ∩ Ker(Ak).

Esercizio 5. E’ dato il fascio di coniche

(x + y)2
− 1 + λ(x + 1)2 = 0 .

a) Determinare i valori di λ per cui la conica è un’iperbole.
b) Per tali valori determinare le coordinate del centro e le equazioni degli asintoti.
c) Determinare l’insieme dei punti (x, y) del piano per cui esiste un’unica iperbole del fascio passante
per essi.


