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1. Si consideri la funzione f : R2 → R definita da

f(x, y) =

{
x3y2

x4+y4
se (x, y) ̸= (0, 0)

0 se (x, y) = (0, 0).

(a) La funzione è differenziabile nel punto (0, 0)?

(b) In quali punti dell’insieme

D = {(x, y) ∈ R2 : x4 + y4 ≤ 1}

la funzione assume il valore massimo?

2. Si consideri la curva γ : [−3, 3] → R2 definita dalle equazioni parametriche
γ(t) = (x(t), y(t)){

x(t) = t(9− t2)

y(t) = (t2 − 1)(t2 − 4).
t ∈ [−3, 3].

Calcolare ∫
γ

−y dx+ x dy

x2 + y2
.

3. Calcolare
∞∑
k=0

∫ π

0

cosx

(2 + sin x)k
dx.

4. Studiare qualitativamente le soluzioni del problema di Cauchy{
y′ = y3 − 4y,

y(0) = y0

al variare del parametro y0 ∈ R.


