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1. Si consideri la funzione f : R2 → R definita da

f(x, y) =

{
sin(x2 + y2) se x > 0,

0 se x ≤ 0.

Determinare i punti in cui la funzione è continua e i punti in cui la funzione
è differenziabile.

2. Si consideri la funzione

f(x) =
∞∑
k=1

sin(kx)

k2k
.

Dimostrare che f è derivabile e calcolare f ′(0).

3. Trovare la soluzione y(x) del seguente problema di Cauchy{
y′ = y2 − x2y2 − x2 + 1,

y(0) = 1.

4. Dimostrare che l’insieme x4 + 4x2 − 4xy + y2 = 1 rappresenta una curva
regolare chiusa. Trovare inoltre i punti in cui tale curva ha come tangente
una retta di coefficiente angolare m = 2.


