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. Sia y(z) la soluzione del problema di Cauchy .m Allora y <7) =
2—+/2
(a) 0 (b) arctan ( 2f> (¢) % » (d) arctan?2
y' + 8y +17y =0
TY = ge
. Sia y(z) la soluzione del problema di Cauchy y (2) o Allora HI_P y(z) =
r—r+00
N I
Y (2) =2
(a) non esiste (b) g » (¢)0 (d) o0
y'+3y —4y=0
. Sia y(z) la soluzione del problema di Cauchy y(0)=0 Allora risulta che lim y(z) =
y'(0) = —15. poe
(a) 0 » (b) — (¢) 400 (d) non esiste
y/ _ m4y2
. Sia y(z) la soluzione del problema di Cauchy { y(0) = 1 Allora y(—1) =
5 )
b . d) =
(a) 8 (b) 0 (¢) 3 > (d) ¢

y' 4+ 6y +18y =0
. Sia y(x) la soluzione del problema di Cauchy ¢ y(—=%) = —2eF Allora lim y(z) =
T——00

y(=5) =97
(

3

(a) 0 (b) +o0 c) 2e 2 » (d) non esiste
y' + 10y + 25y =0
. Sia y(z) la soluzione del problema di Cauchy { y(0) = —1 Allora y(2) =
y'(0)=9.
19 7 —14
(a) 210 (b) 65 > (c) 210 (d) 10
’ y z2-1
y=—5Te~=
. Sia y(z) la soluzione del problema di Cauchy O f e+ 4 Allora xli>1€+ y(x) =
y(1) = ——
(a) —o0 (b) 1 » (¢)0 (d) 4
. Sia y una qualsiasi soluzione dell’equazione differenziale y/ = 6yx? + 2. Allora lim y(z) =
r—r — 00
1
(a) —oc > ()
(¢) 0 (d) dipende dalla soluzione scelta
;L x
. Sia y(z) la soluzione del problema di Cauchy Y y*(22+1)  Allora lim y(z) =
y(O _ \?/3 r—>+00
(a) V/3 (b) 0 » (c) +oo (d) —o0
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y = —2zy
10. Sia y(z) la soluzione del problema di Cauchy { y(1) = 3 Allora y(0) =
o
(a) 22° (b) -1 (c) 3—e
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Esercizio 3 Si trovi 'integrale generale dell’equazione differenziale

Y =3y +2y =¥ (3 +1).

Soluzione

Risolviamo prima ’equazione omogenea associata
y' =3y +2y=0

il cui polinomio caratteristico &

A2 3042

che ha radici

3+v9-8 341

A== — ={L.2}.

L’integrale generale dell’omogenea ¢ quindi
Yo () = cre” + coe®”.

2z

Troviamo ora una soluzione particolare con il metodo di somiglianza. Dato che il termine noto contiene e<® e¢ 2 ¢

radice del polinomio caratteristico, siamo in presenza di risonanza e cercheremo una soluzione del tipo
7(x) = z(Az + B)e*® = (Az® + Bx)e?®.
Derivando due volte la soluzione abbiamo
7 (z) = (2Az + B)e*® + (Ax? + Bx)2e*® = **(242% + (2A + 2B)x + B)

7' (z) = 2e**(2A2* + (2A + 2B)x + B) + €*"(4Az + 2A + 2B) = *"(4Az? + (8A + 4B)x + 2A + 4B).

Sostituiamo ora nell’equazione completa ottenendo
e*"(4A2® + (8A+ 4B)x + 2A + 4B) — 3¢*(2A2” + (2A + 2B)x + B) + 2(A2® + Bx)e® = e**(3z + 1).
Dividendo per e€?* abbiamo
(4A —6A +2A)2? + (8A+ 4B — 6A — 6B + 2B)r + 2A + 4B — 3B = 3z + 1.

Applicando il principio di identita dei polinomi otteniamo il sistema

2A=3
2A+B=1
che ha come soluzione A = %, B = —2. La soluzione particolare sara quindi

j(x) = (2:3 — 2x) e?®

e 'integrale generale dell’equazione completa ¢

3
y(x) = yo(x) + (@) = cre” + c2e™ + <2x2 - 2x> o
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