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Domanda 1 La successione a,, = /2" + 1, definita per n > 1,
A) ha massimo ma non ha minimo B) ha minimo ma non ha massimo
C) non ha né massimo né minimo D) ha sia massimo che minimo

1 1

A) non esiste B) 400 C) D) 0

10
Domanda 3 L’equazione 2> — 32z +5=0, z € R
A) ha 2 soluzioni B) ha una sola soluzione C) ha 3 soluzioni D) non ha soluzione

0 sex =0
Domanda 4 La funzione f(z) = 1
x(z—m) sex #0

A) ha un punto di massimo locale e un punto di minimo locale B) ha minimo
C) non ha né punti di massimo né punti di minimo locali D) ha massimo

L
Domanda 5 La funzione f : (0, +00) — R definita da f(z) = zev=

A) ha massimo ma non ha minimo B) & limitata inferiormente ma non ha minimo
C) ha minimo ma non ha massimo D) ha sia massimo che minimo

62

2
Domanda 6 / (logt; ) dt =
7 5 8e3 )
A)g B)g C)? D) 3e* —e
2x . ,
Domanda 7 Se f(z) = /Lnt dt allora lim I'(z) =
t z—0t T

x

A)1 B) +o0 C) non esiste D)0

x

Domanda 8 lim sin /te*t2 dt | =

T—r+00
0

A) +o0 B)1 C) non esiste D) sin (1>

2
X : , y=y+ltu
Domanda 9 Se y(x) ¢ la soluzione del problema di Cauchy allora y(0) =
y(1) =1
2 4
A)1 B)2—-- C)o D) - -2
e
y" =10y — 9y
Domanda 10 Se y(x) ¢ la soluzione del problema di Cauchy ¢ 4(0) =0 allora y(1) =
y'(0) =4
—54+v34 _ _—5—/34 V3i_q 9
A)et  B)S < of " p
2v/34 2 2
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Domanda 1 La successione a,, = /2" + 1
A) non ha né massimo né minimo B) ha massimo ma non ha minimo C) ha sia massimo che minimo
D) ha minimo ma non ha massimo

1 1
3

) 0 B) 400 c)o D) non esiste

Domanda 3 L’equazione 2> — 32z +5=0, z € R
A) non ha soluzione B) ha 3 soluzioni C) ha una sola soluzione D) ha 2 soluzioni

0 sex =0
Domanda 4 La funzione f(z) = 1
x(z—m) sex #0

A) ha un punto di massimo locale e un punto di minimo locale
B) non ha né punti di massimo né punti di minimo locali C) ha massimo
D) ha minimo

L
Domanda 5 La funzione f : (0, +00) — R definita da f(z) = zev=

A) ha massimo ma non ha minimo B) & limitata inferiormente ma non ha minimo
C) ha sia massimo che minimo D) ha minimo ma non ha massimo

62

2
Domanda 6 /(logtt) dt =

7 8e3 5
A) < B) — = D) 3¢2 —
2z ,
Domanda 7 Se f(z) = /Lmdt allora lim I'(z) _
t z—0t T

A)O B) 400 C) non esiste D)1

x

Domanda 8 lim sin /te*t2 dt | =

r——+o0
0

A) +o0 B) non esiste C) sin <;) D)1

Domanda 9 L’equazione z|z|? =i, z € C
A) ha 3 soluzioni B) ha 2 soluzioni C) ha una sola soluzione D) ha infinite soluzioni

Domanda 10 Le radici quadrate del numero complesso —4 — 41/3i sono
A) 2y = 2V6 + 26, 25 = 26 — 2i B) 21 = -2 —2V31i, 20 =2+ 2V3i
C) 21 =24+ 2V61i, 20 =2 —2V6i D) 21 = 2v2 (cos(Z) +isin(Z)), 20 = 2v/2 (cos(3F) + isin(3F))
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Esercizio 1 Studiare la funzione f(z) = (sinz)? + cos z nell'intervallo = € [0, 27] determinandone massimo, minimo,
punti di massimo e di minimo locali e intervalli di convessita. Tracciare un grafico approssimativo della funzione.
Trovare poi il numero di soluzioni dell’equazione f(x) = k al variare di k € R.

Soluzione

La funzione ¢ continua sul suo dominio quindi, per il teorema di Weierstrass ammette massimo e minimo.
Calcoliamo la deivata e studiamone il segno.

f/(z) = 2sinzcosx — sinx = sinz(2cosx — 1).
Risulta che
sinz >0 <= z€(0,m)

1 s 5
2cosr—1>0 <— COSZC>§ < zx € [0,§)U ?,277 .

Ne segue che

() >0 < z¢€ (O,g)u <7r,5;), fl(x)<0 < x¢€ (g,w)u (5;,277),

o =1 (3) = rm=r (%) =1 en-o

us s
)3 3
271']. I punti ;1 = 0,22 = w,x3 = 27 sono di minimo locale, i punti

my 5

3/) = 1

Quindi la funzione e strettamente crescente in [O ], strettamente decrescente in [ ﬂ, strettamente crescente in

[7T 5—”} e strettamente decrescente in [5{,

173
x4 = %, x5 = °F sono di massimo locale. Il minimo della funzione ¢ f(7) = —1 mentre il massimo ¢ f(5) = f(

Calcoliamo ora la derivata seconda e valutiamone il segno per determinare 1 convessita.
f"(x) = 2cos? x — 2sin® & — cosx = 4cos®  — cosz — 2.

Ponendo ¢ = cos x otteniamo che

1-+/33 1++/33

/() >0 &= 4> —t—-2>0 <= t< S oppure t > S

Osserviamo che 5 < v/33 < 6 quindi —1 < 1=¥33 < 14¥33 1. Ponjamo quindi

Q. = arccos —5 , B = arccos —< |-

Risulta quindi che
() >0 < z€[0,a)U(B,2r — B) U (21 — a, 27, ["(2) <0 < z€(a,8)U (2T — 3,21 — )

(@) = f"(B) = f"(2r - B) = f"(2m — a) = 0.
La funzione & convessa in [0, a], concava in [a, £], convessa in [3, 27 — ], concava in [27m — /3,27 — a] e convessa in
27 — o, 27]. T punti xg = a, 27 = B, x5 = 2 — 3,29 = 2m — @ sono punti di flesso.
Dallo studio della monotonia della funzione e dal fatto che f(0) = f(27) = 1 segue che 'equazione f(z) = k non
ha soluzione se £ < —1, ha una sola soluzione se k¥ = —1, ha 2 soluzioni se —1 < k < 1, ha 4 soluzioni se 1 < k < %,
ha 2 soluzioni se k = g e non ha soluzione se k > %.
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Esercizio 2 Calcolare .
: / sinh x)?2 cosh x)?
0

Soluzione

Ricordiamo che

il ev —e " L e’ +e "
sinhe = ——| coshzx =
2 2
quindi
1 1 2
(sinhz)2 + (coshz)2 T ek _ 9428 w94 -2 24 2w
+
4 4
Eseguiamo ora la sostituzione e* =t. Avremo quindi
logt dx 1
r=— —=—.
2 dt 2t

Per quanto riguarda gli estremi di integrazione risulta che 1 =0 <= t=1ex =1 <= t = ¢? quindi

1 1 e2 e?

/ / / 2 dt / dt [ . tf tan(e?)
dr = | ———— = | —— = | arctan = arctan(e?) —
sinh z)2 Coshac e2r 4 27 (t + %) 2t 241 1
1 1

0 0

Esercizio 3 Determinare la soluzione del problema di Cauchy

y/ — 3x2y3

il
T



Soluzione

L’equazione ¢ a variabili separabili, quindi, dato che y(1) # 0, in un intorno di = 1 risultera y # 0 e possiamo

dividere per »3. Otteniamo allora
d
/—g = /3z2dm+c.
Y

1 3
_Ty2:f1} + c.

Determiniamo ora la costante ¢ imponendo la condizione iniziale

Eseguendo le integrazioni abbiamo

! 1923 e 2 S 3
—_ = = —_— = C C = —9.
217 2
La soluzione quindi sara
1 3

Ricaviamo la y tenendo conto del fatto che il valore nel punto iniziale & negativo: dovremo quindi scegliere la soluzione
negativa dell’equazione ottenendo

2 1 1

P Y | R L —
V=339 y ==



