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0001  //
0002  // Esempio con matrice di Vandermonde. La matrice ha un numero di
0003  // condizionamento rapidamente crescente con la dimensione del sistema.
0004  //
0005  // Il sistema è risolto in due diversi modi: utilizzando EGPP ed utilizzando
0006  // qr.
0007  //
0008  // Osservazione: la misura relativa dei residui N_RES (paragonabile nei due casi)
0009  // indica che il sistema è stato risolto "bene" dal calcolatore. L'errore
0010  // relativo, rapidamente crescente con la dimensione, è dovuto al pessimo
0011  // condizionamento del sistema. 
0012  //
0013  clear;
0014  //
0015  Percorso = "PERCORSO files seguenti";  // < *** MODIFICARE ***
0016  exec(Percorso + "EGPP.sci");
0017  exec(Percorso + "SA.sci");
0018  exec(Percorso + "SI.sci");
0019  //
0020  // variabili utili
0021  //
0022  DIM = [];
0023  COND_A = [];
0024  ERR_EG = [];
0025  N_RES_EG = [];
0026  ERR_QR = [];
0027  N_RES_QR = [];
0028  SUP_EG = [];
0029  SUP_QR = [];
0030  //
0031  // ciclo sulla dimensione del sistema
0032  //
0033  for N = 5:2:25,
0034  DIM($+1) = N;
0035  //
0036  // generazione della matrice
0037  //
0038  colonna = linspace(0,1,N)';
0039  A = zeros(N,N);
0040  for k=1:N,
0041      A(:,k) = colonna.^(k1);
0042  end;
0043  //
0044  // soluzione esatta e termine noto corrispondente
0045  //
0046  x_esatta = ones(N,1)/sqrt(2);
0047  b = A*x_esatta;
0048  //
0049  // numero di condizionamento della matrice
0050  //
0051  COND_A($+1) = cond(A);
0052  //
0053  // soluzione del sistema con EGPP, SA e SI
0054  //
0055  [S,D,P,info_EGPP] = EGPP(A);
0056  [c_EG,info_SA] = SA(S,P*b,"disabilita");
0057  [x_EG,info_SI] = SI(D,c_EG,"disabilita");
0058  //
0059  // soluzione con qr, moltiplicazione e SI
0060  //
0061  [U,T] = qr(A);
0062  c_QR = U' * b;
0063  [x_QR,info_SI] = SI(T,c_QR,"disabilita");
0064  //
0065  // misura relativa degli errori
0066  //
0067  ERR_EG($+1) = norm(x_EG  x_esatta)/norm(x_esatta);
0068  ERR_QR($+1) = norm(x_QR  x_esatta)/norm(x_esatta);
0069  //
0070  // misura relativa dei residui



0071  //
0072  N_RES_EG($+1) = norm(A*x_EG  b)/norm(b);
0073  N_RES_QR($+1) = norm(A*x_QR  b)/norm(b);
0074  //
0075  // uso del Teorema di condizionamento
0076  //
0077  SUP_EG($+1) = COND_A($)*N_RES_EG($);
0078  SUP_QR($+1) = COND_A($)*N_RES_QR($);
0079  end;
0080  //
0081  // grafici
0082  //
0083  scf(0);clf(0);
0084  plot(DIM,log10(COND_A),"gs",...
0085       DIM,log10(SUP_EG),"rs",DIM,log10(ERR_EG),"r+",DIM,log10(N_RES_EG),"rx",...
0086       DIM,log10(SUP_QR),"bo",DIM,log10(ERR_QR),"b+",DIM,log10(N_RES_QR),"bx");
0087  xlabel("dimensione");
0088  ylabel("logaritmo in base 10 di...");
0089  legend("COND_A","SUP_EG","ERR_EG","N_RES_EG","SUP_QR","ERR_QR","N_RES_QR",2);
0090  title("confronto EGPP , qr");




