Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
Prova di Algebra Lineare

24 Febbraio 2011
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10.

.DateAz(

. La matrice che rappresental’operatore( ;j ) — ( é (2) ) ( Z )rispetto alla base{( 1 ) ,( (1) )}

di R? &

2 0 1 1
wxa m(20) (!

1 2 1 0
) o (at) =0 7)
0

1 ), calcolare AB e AB*.

A: N.A. B: AB non definito; AB* = C: i due prodotti non sono definiti  D:

AB non definito e AB* =(3) E: AB = ( ); AB* non definito

Lo spettro reale in C*°(R) di Au =’ — u e generatori dei relativi autospazi sono:

A: (), non esistono autovettori reali B: N.A.  C: A #0,e  D: A € R, eV™ E:
AeR, eAHDE

La retta (parametrica) ortogonale al piano (per l'origine) generato da (1,1,3) e (1,2,1) nel
suo punto (2,3,4) eé:

A:N.A. B:(2,3,4) non appartiene al piano  C: (1+¢,142¢,2—6t) D: (2+¢,3+¢,4+41)
E: (2—5t,3+2t,4+1)

Il nucleo e la dimensione dell’immagine dell’operatore definito dalla matrice

NN
— o
= o =

SOono:

A: ((0,0,0)),2 B:{(=3,2,1)),2 C:{(-1,2,2)),2 D:{(0,0,0),3 E:N.A.

Basi per i sottospazi somma e intersezione di ((1,1,1), (—1,2,3)) e ((0,3,4)) sono:
A:((1,3,4)),((0,0,1)) B:Lasomma non & definita e I'intersezione & vuota C: N.A. D:
((1,2,1), (-1,2,2)) e {(1,0,0)) E: {(1,1,1), (=1,2,3)) e ((0,3,4))

L’area del triangolo di vertici (0,0,0,0), (1,0,1,2), (1,1,1,0) &:

A:1/2 B:N.A. C:0 D:/7/2 E:V3/5

1 1+2; 0
L’operatore definito su C™ dalla matrice 1—-24 1 —1
0 i 3

A: ha spettro immaginario puro  B: E diagonalizzabile su C  C: ha spettro vuoto  D:
N.A. E: ha spettro non vuoto ma non ammette basi spettrali

La forma quadratica 222 + 2xy + y? + 22z + 2yz — 22 &

A: semidefinita positiva  B: definita negativa  C: semidefinita negativa  D: definita
positiva  E: indefinita

1

. 1

Il determinante 1
1

A:0 B:—6 C:N.A D:13 E: -2
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11.

12.

La matrice

==
N O =
SN =

A: ¢ diagonalizzabile su R nella forma

o O O
o W o

0
V2 0 D:N.A. E:nonée
0 -2

B: e diagonalizzabile su C, ma
)

1
non su R C: e diagonalizzabile su R nella forma | 0

0

diagonalizzabile su C

Per completare ad una base (1,1,1) e (-1,1,1) usando i vettori della base canonica si deve
aggiungere

A: (0,1,0) oppure (0,0,1) B: solo (0,1,0) e nessun altro C: N.A.  D: non ¢ possibile:
non sono indipendenti  E: (1,0,0)
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10.

. Per completare ad una base (1,1,1) e (-1,1,1) usando i vettori della base canonica si deve

aggiungere
A: (0,1,0) oppure (0,0,1) B:(1,0,0) C:solo (0,1,0) e nessun altro D: N.A. E: non
¢ possibile: non sono indipendenti

1 0 1 1 00 N
DateA<2 1 O)eB<O 9 1),caulcolaureABeAB.

A: i due prodotti non sono definiti  B: AB non definito; AB* = ( ; ; > C: AB =

( le g ); AB* non definito  D: AB non definito e AB* = (3) E: N.A.

1 1+2i 0
L’operatore definito su C" dalla matrice | 1 —2i 1 —i

0 i 3
A: N.A. B: ha spettro non vuoto ma non ammette basi spettrali ~ C: ha spettro vuoto
D: ha spettro immaginario puro  E: E diagonalizzabile su C

Basi per i sottospazi somma e intersezione di ((1,1,1), (—1,2,3)) e ((0,3,4)) sono:

A:((1,3,4)),((0,0,1)) B:N.A. C:Lasomma non ¢ definita e I'intersezione ¢ vuota D:
<(13 25 1) ) (713 27 2)> e <(1a Oa 0)> E: <(17 17 1) ’ (717 27 3)> € <(07 37 4)>

1 1 1
La matrice 1 0 2
1 2 0

0 0 O
A: ¢ diagonalizzabile su R nella forma 0 3 0 B: non ¢ diagonalizzabile su C
0 0 -2
C: N.A. D: ¢ diagonalizzabile su C, ma non su R E: & diagonalizzabile su R nella forma
1 0 0
0 V2 0
0o 0 =2

Lo spettro reale in C*°(R) di Au = u' — u e generatori dei relativi autospazi sono:

A: NA. B: X e RY,eY M  C: 0, non esistono autovettori reali D: A\ # 0, eM  E:
AeR, At
La forma quadratica 2z2 + 2zy + y2 + 2z2 + 2yz — 22 &

A: definita negativa  B: semidefinita negativa  C: semidefinita positiva  D: indefinita
E: definita positiva

1 2 1 1
. 1 0 1 0
Il determinante 11 -1 1 vale
11 1 -1

A:—2 B:NA. C:0 D:13 E: -6
L’area del triangolo di vertici (0,0,0,0), (1,0,1,2), (1,1,1,0) &:
A:0 B:v3/5 C:NA. D:\/7/2 E:1/2

Il nucleo e la dimensione dell’immagine dell’operatore definito dalla matrice

NN
— o
= O =

SOono:

A: ((-1,2,2)),2 B:{(0,0,0)),2 C:{(0,0,0)),3 D:((=3,2,1)),2 E:NA.

CODICE=499241



11. La retta (parametrica) ortogonale al piano (per l'origine) generato da (1,1,3) e (1,2,1) nel
suo punto (2, 3,4) &:

A: (2+4+t,3+t,4+t) B:N.A. C:(2,3,4) non appartiene al piano  D: (2—5¢,3+2t,4+1)
E: (141,14 2t2—6t)

12. La matrice che rappresental’operatore( ; ) — ( ; (2) ) ( z )rispetto alla base{( 1 ) ,( (1) >}

di R? &

ava m(20) e (00) o (L) m(h)

CODICE=499241



Corso di Laurea in Ingegneria Informatica
Prova di Algebra Lineare

24 Febbraio 2011

CODICE = 760954

© 00 N O Ot s W N

—_ = =
N = O

A B C D E

OOO0OO

OOOO0OO

OOO0OO

OOO0O

OOO0O

OOO0O

OOO0OO

OOO0O

OOO0O

OOO0O

OOO0O

00000

CODICE=760954



10.

L’area del triangolo di vertici (0,0,0,0), (1,0,1,2), (1,1,1,0) &:
A:0 B:N.A. C:1/2 D:V3/5 E:\/7/2

La retta (parametrica) ortogonale al piano (per l'origine) generato da (1,1,3) e (1,2,1) nel
suo punto (2,3,4) eé:

A: (2,3,4) non appartiene al piano B: (2+¢,3+¢4+¢t) C:(2—-5t3+2t,4+¢) D:
(14614262 6t) E:NA.

Lo spettro reale in C*°(R) di Au =’ — u e generatori dei relativi autospazi sono:

A:NA. B: A eRY,eY M C:XA#0,e D0, non esistono autovettori reali  E:
AeR, et

DauteAz(1 0 1

0 0 *
9 1 0)63—( 9 1),calcolareABeAB.

A: AB non definito; AB* = ( ) B: AB non definito e AB* = (3)  C:1idue prodotti

1
0
11

2 2
non sono definiti  D: N.A.  E: AB = ( L3 ); AB* non definito

4 2

La forma quadratica 2z2 + 2zy + y2 + 2z2 + 2yz — 22 &

A: definita positiva  B: semidefinita negativa  C: semidefinita positiva D: definita ne-
gativa  E: indefinita

Basi per i sottospazi somma e intersezione di ((1,1,1), (—1,2,3)) e {((0,3,4)) sono:
A:N.A. B:((1,2,1), (-1,2,2)) e {(1,0,0)) C: La somma non ¢ definita e 'intersezione
¢ vuota D: <(17374)>a<(07071)> E: <(17171)7 (_17273)> € <(07374)>

Per completare ad una base (1,1,1) e (-1,1,1) usando i vettori della base canonica si deve
aggiungere

A:(1,0,0) B:N.A. C:non ¢ possibile: non sono indipendenti  D: solo (0,1, 0) e nessun
altro  E: (0,1,0) oppure (0,0,1)

1 2 1 1
. 1 0 1 0
Il determinante 11 -1 1 vale
11 1 -1

A:13 B:0 C:NA. D:-6 E:—-2

Il nucleo e la dimensione dell’immagine dell’operatore definito dalla matrice

N DN =
—_— O =
=~ O

SOno:

A ((0,0,0)), 3 B:((—=3,2,1)),2 C:((0,0,0)),2 D:NA. E:((—1,2,2),2

1 1 1
La matrice 1 0 2
1 20
A: non e diagonalizzabile su C  B: ¢ diagonalizzabile su C, ma non su R C: ¢ dia-
00 O
gonalizzabile su R nella forma 03 0 D: & diagonalizzabile su R nella forma
00 -2
1 0 0
0 v2 0 E: N.A.
0o 0 =2

CODICE=760954



1 1+2¢ 0
11. L’operatore definito su C™ dalla matrice 1—-2 1 —1
0 i 3
A: ha spettro vuoto  B: ha spettro non vuoto ma non ammette basi spettrali  C: ha
spettro immaginario puro  D: E diagonalizzabile su C  E: N.A.

12. La matrice che rappresental’operatore( ; ) — ( ; (2) ) ( z )rispetto alla base{( i ) ,( (1) >}
di R? &:

s(20) w(0 ) e(d) mxam(1))
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10.

11.

. Il nucleo e la dimensione dell'immagine dell’operatore definito dalla matrice

1 0 1 100 .
.DateA—(2 1 O)eB—<0 9 ),calcolareABeAB.

1
A: AB non definito e AB* = (3) B: AB non definito; AB* = < ; > C: AB =

1
2
( le g ); AB* non definito  D: i due prodotti non sono definiti  E: N.A.

Basi per i sottospazi somma e intersezione di ((1,1,1), (—1,2,3)) e {((0,3,4)) sono:

A: La somma non & definita e Uintersezione & vuota B: ((1,1,1), (—=1,2,3)) e ((0,3,4))
C: <(17271)v (_17272)> € <(1707O)> D: N.A. E: <(173a4)>7<(0a031)>

Lo spettro reale in C*°(R) di Au =’ — u e generatori dei relativi autospazi sono:

A: X e R, eVt B: N.A.  C: (), non esistono autovettori reali D: X\ # 0, e} E:
AeR*, eVM

N DN =
—_— O =
= Oy =

sono:
A: ((0,0,0)),2 B:{((-3,2,1)),2 C:{(0,0,0)),3 D:{((—1,2,2)),2 E:N.A.

Per completare ad una base (1,1,1) e (-1,1,1) usando i vettori della base canonica si deve
aggiungere

A:(1,0,0) B:non & possibile: non sono indipendenti  C: N.A.  D: solo (0,1, 0) e nessun
altro  E: (0,1,0) oppure (0,0,1)

1 1+2; 0
L’operatore definito su C™ dalla matrice 1—-2 1 —1i

0 i 3
A: N.A. B: ha spettro immaginario puro  C: E diagonalizzabile su C  D: ha spettro
vuoto  E: ha spettro non vuoto ma non ammette basi spettrali

La matrice che rappresental’operatore( ;: ) — ( ; (2) ) ( z )rispetto alla base{( 1 ) ,( (1) >}

di R? &

p(p V) ma e (2 0) oy o) B(5 1)

1 2 1 1
. 1 0 1 0

Il determinante 11 -1 1 vale
1 1 1 -1

A:—6 B:NA. C:-2 D:0 E:13

L’area del triangolo di vertici (0,0,0,0), (1,0,1,2), (1,1,1,0) &:

A:1/2 B:\/7/2 C:0 D: \/3/5 E: N.A.

La retta (parametrica) ortogonale al piano (per l'origine) generato da (1,1,3) e (1,2,1) nel
suo punto (2,3,4) é:

A:NA. B:(1+t1+2t,2—-6t) C:(2-56,34+2t,4+¢) D:(2+¢t,3+t,4+t) E:
(2,3,4) non appartiene al piano

La forma quadratica 22 + 2zy + y? + 2z2 + 2yz — 22 &

A: semidefinita negativa  B: semidefinita positiva  C: definita negativa  D: indefinita
E: definita positiva

CODICE=263502



12. La matrice

==
N O =
SN =

1 0 0
A: N.A. B: ¢ diagonalizzabile su R nella forma [ 0 2 0 C: non ¢ diagonaliz-
0 o0 —2
0 0
zabile su C  D: ¢ diagonalizzabile su R nella forma ( 0 3 E: & diagonalizzabile
00 —

su C, ma non su R
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