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1) Dire, giustificando la risposta, se le seguenti affermazioni

sono vere o sono false:

a) ‖A B‖ ≤ ρ(A) ρ(B) , A,B ∈ Cn×n

b) ‖A−1‖ ≤ 1/ρ(A) , A ∈ Cn×n

c) ‖A‖ ≤ ρ2(A) , A ∈ Cn×n

2) La matrice

A =


1 0 0 α

β 1 0 0

0 β 1 0

0 0 β 1

 , α, β ∈ R

è la matrice dei coefficienti di un sistema lineare.

Per quali valori reali di α e β risulta convergente il metodo

di Jacobi?

3) È data una matrice A ∈ C3×3. Conoscendo i valori

det(A− I) = −1, det(A− 2I) = −3,

det(A + I) = 3, det(A) = −1,

calcolare il polinomio caratterisctico di A.

4) Si vuole approssimare il valore dell’integrale∫ 3

2

1

x− 1
dx = log 2

utilizzando la formula dei trapezi. Indicare quanti sottoin-

tervalli sono necessari per avere una approssimazione con

un massimo errore assoluto |E| ≤ 10−3.



Soluzione

1) a) Falso. Basta porre A = I per avere ‖B‖ ≤ ρ(B) che contraddice il
Teorema di Hirsh.

b) Falso. Se, per esempio, A è reale e simmetrica ed ha autovalori 1, 2, 3, 4,
si ha ‖A−1‖2 = 1 mentre 1/ρ(A) = 1/4.

c) Falso. Se, per esempio, ρ(A) = 1/3, risulta 1/3 ≤ ‖A‖ e non può essere
vero che risulti 1/9 ≥ ‖A‖.

2) Risulta

HJ = −


0 0 0 α
β 0 0 0
0 β 0 0
0 0 β 0

 .

Gli autovalori di H (basta ricondurla ad una matrice di Frobenius) sono λ =
− 4
√
αβ3 per cui la condizione cercata |αβ3| < 1.

3) Basta calcolare il polinomio di interpolazione dedotto dalla tabella di valori

x 1 2 −1 0
f(x) −1 −3 3 −1

che risulta
P (λ) = −λ3 + 2λ2 − λ− 1 .

4) Ponendo f(x) = (x−1)−1 risulta f
′′
(x) = 2(x−1)−3 per cuiM2 = supx∈[2,3] |f

′′
(x)| =

2. Imponendo che la maggiorazione dell’errore 1
12 k2

M2 risulti inferiore a 10−3

2
si

ha che il minimo numero k di intervalli con cui applicare la formula dei trapezi
è

k = 19 .


