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1) Si determini l’errore relativo nel calcolo della funzione

f(x, y) = x2 − y .

2) Una matrice A ∈ C3×3 ha autovalori

λ1 = 1 , λ2 = i , λ3 = −i .

Quale è il polinomio caratteristico della matrice A−1?

3) Determinare intervalli di separazione dei punti fissi della funzione

φ(x) =
2 + log x

x
.

4) È data la tabella di valori

x 0 1 −1 −2

f(x) 1 3 1 3
.

Determinare la retta di equazione y = ax+ b che approssima la funzione f(x)
nel senso dei minimi quadrati.

5) Per approssimare l’integrale I(x2f) =
∫ 1

−1
x2 f(x)dx si utilizza la formula di

quadratura

J1(f) =
1

3

(
f

(
−
√

3

5

)
+ f

(√
3

5

))
.

Supposto che risulti E1(f) = Kf (s), determinare K e s.



Soluzione

1) Considerando l’algoritmo

r1 = x · x , r2 = r1 − y ,

si ottiene l’espressione dell’errore relativo

εf =
x2

x2 − y
ε1 + ε2 + 2

x2

x2 − y
εx −

y

x2 − y
εy .

2) Gli autovalori della matrice A−1 sono i reciproci degli autovalori di A per cui
il polinomio caratteristico di A−1 è

P (λ) = −(λ− 1)(λ− 1

i
)(λ+

1

i
) = −(λ− 1)(λ+ i)(λ− i) .

3) Si devono separare le soluzioni dell’equazione x = φ(x), cioè le soluzioni
dell’equazione x2 − 2− log x = 0. Si evidenziano due soluzioni α1, α2 con

α1 ∈]0.01, 1/2[ , α2 ∈]1, 2[ .

4) Ponendo

A =


0 1
1 1
−1 1
−2 1

 , f =


1
3
1
3

 , x =

(
a
b

)

e risolvendo il sistema delle equazioni normali ATAx = ATf si ottiene la retta
di equazione y = 2.

5) La formula risulta esatta per f(x) = 1, x, x2, x3 ma non per f(x) = x4 per cui
il grado di precisione è m = 3.
Ne segue che s = 4 ed essendo E1(x

4) = 8
175

si ottiene K = 1
525
.


