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Test di Calcolo Numerico

Ingegneria Informatica 17/02/2022

Si vuole calcolare la funzione

fla,y) =2 +y°

in un punto Py € [0, 1] x [1,2].
Per avere un errore assoluto |§¢| < 1072, quali limitazioni devono
soddisfare ’errore assoluto algoritmico |d,| e gli errori assoluti |9, |

e [0y]7

La matrice
b 27 1
010 —1
A= -1 31 -1
010 2

e riducibile?
Se A risulta riducibile, indicare una matrice di permutazione che

la riduce.
La matrice
3+ 4 1 0 —1
. -1 2+ 3 1 0
N 1 -1 3+ 52 0
21 0 —1 2+ 4

ha un autovalore nullo?
La matrice A ha autovalori reali?

E data la funzione f(z) = 223 — 22 — z + 2.

Calcolare il polinomio Py(x) di interpolazione relativo ai punti
29 =0, 21 =1exy =—1. Posto Ex(x) = f(z) — Py(z), deter-
minare

Ey(z)] .
hax, | B ()]
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SOLUZIONE

Si pongono |6,| < 31072 e |d4| < 51072,

Risultano A, =2 ¢ A, = 12 per cui |6, < §1072 e [§,| < 551072,

Quindi, per rientrare nella limitazione richiesta, basta introdurre z troncato
alla terza cifra decimale, y arrotondato alla quarta cifra decimale e arrotondare
il risultato dell’operazione alla seconda cifra decimale.

La matrice data risulta riducibile ed una matrice che la riduce ¢ data da
P = (eW]e@|e®)|eM),

I cerchi di Gershgorin relativi alla matrice data non intersecano 1’asse reale e
alla loro unione non appartiene l’origine del piano di Gauss. Ne deriva che il
numero 0 non puo essere autovalore della matrice e non sono presenti autovalori
reali.

Il polinomio P(z) risulta Py(z) = —a? + o + 2. Da questo segue Eo(z) =
223 — 2. Dallo studio della derivata prima si ottiene che max,e_1,1 |E2(z)| si
ottiene per z = j:\/ig. Infine, si ha

4
max ’EQ(LZ’)| = 5

ze[—1,1]
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