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1) E data la funzione
T
flz,y)=—.
(v.9) =7

Determinare come si deve eseguire 1’operazione e con quale precisione si devono
inserire i dati se si vuole calcolare la funzione in un punto (xg,yo) € [1,2] X
[—2, —1] commettendo un errore assoluto d; con |§¢| < 1072

2) E data la matrice

Per quali valori reali di « la matrice A risulta convergente?
3) Determinare i punti fissi della funzione

a4 -z 46

8(a) =

4) E data la tabella di valori

z|0 1 3 —1
f(:):).1720z 4

, a,feR.

Calcolare i valori reali di o e f in modo che il polinomio di interpolazione
risulti di grado minimo.

5) Si vuole approssimare il valore dell’integrale fol/ ? cos(a?) dx utilizzando la for-
mula dei trapezi commettendo un massimo errore |E| < 1072
Quanti sottointervalli sono necessari?



1)

2)

3)

4)

5)

SOLUZIONE

Si pongono |6y < 31072 ¢ |64 < 51072,

Risultano A, =1 ¢ A, = 2 per cui |6, < 31072 ¢ [§,| < 1072

Quindi, per rientrare nella limitazione richiesta, basta introdurre x e y troncati
alla terza cifra decimale e arrotondare il risultato dell’operazione alla seconda
cifra decimale.

Si considera la matrice

-1
B=A-2[=a| — 0
1

O = O
O = O

Gli autovalori della matrice B sono p; =0 e pg3 = +an/2.
Segue che gli autovalori di A sono

M=2, Js=2+aV2,
per cui la matrice A non risulta convergente essendo p(A) > 2 per ogni a € R.

Si deve risolvere I'equazione x = ¢(z), cioe I'equazione x*+ 23 —T22 —2+6 = 0.
Le soluzioni (e quindi i punti fissi di ¢(z)) sono

alzl, a2:—1, 043:—37 O_/4:2.

Considerando solo le coppie (z;, f(x;)) che non coinvolgono i parametri « e 3
si ottiene il polinomio di interpolazione P(x) = 2x? — z + 1. Per non alzare il
grado del polinomio basta inserire « = P(3) =16 e f; =2 0 3 = —3/2 che
sono le soluzioni di P(x) =17.

Si ha 3 = My > sup,c(o1/2) |f”(2)]. Imponendo che l'errore commesso nella

applicazione della formula dei trapezi soddisfi |E£G)( f)| < 21072 si ottiene che
I'intervallo di integrazione deve essere suddiviso in m > 3 sottointervalli.



