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Esercizio 1 (15 punti). Si definisca Γ =
{

(a, b) ∈ R2 : a2 + b2 = 1, a ≥ 0, b ≥ 0
}

, e sia

Ω =
{

(x, y, z) ∈ R3, ∃ (a, b) ∈ Γ, z = b, (x− a)2 + y2 ≤ b
}
.

(i) Si esprima in forma parametrica l’insieme Ω.

(ii) Si calcoli il volume di Ω.

(iii) Si esprima in forma parametrica ∂Ω.

(iv) Si esprima il perimetro di Ω in forma integrale e lo si calcoli fin dove possibile.

Esercizio 2 (15 punti). Sia f : R2 → R la funzione definita da

f(x, y) =
(
x2 + |y2 − 1| − 1

)
ex

2−2y2 .

(i) Si discutano la continuità e la differenziabilità di f .

(ii) Si discuta l’esistenza di massimo e minimo globale per f .

(iii) Si trovino tutti i punti di massimo e minimo globale (se ne esistono).

(iv) Si trovino tutti i punti di massimo e minimo locale.


