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Esercizio 1 (10 punti). Si calcolino il volume ed il perimetro dell’insieme Ω ⊆ R3 definito come

Ω =
{

(x, y, z) ∈ R3,
√
x2 + y2 ≤ 1, −1 ≤ z ≤

√
x2 + y2 − x2 − y2

}
.

Esercizio 2 (10 punti). Si definisca f : R2 → R come

f(x, y) =


x sin(ex

2+y2 − 1)

x2 + y2
se (x, y) 6= (0, 0) ,

0 se (x, y) = (0, 0) .

(i) Si dimostri che f è una funzione continua su R2.

(ii) Si dimostri che f ammette massimo globale e minimo globale.

(iii) Si dica quanti sono i punti critici di f .

(iv) Si dica quanti sono i punti di massimo e di minimo locale di f .

(v) Si dica quanti sono i punti di massimo e di minimo globale di f .

Esercizio 3 (10 punti). Per ogni t ∈ R, chiamiamo St ⊆ R2 il segmento di lunghezza 1 con

direzione t, ossia St è il segmento che unisce il punto (0, 0) ed il punto (cos t, sin t). Si calcoli

l’area della superficie Σ = {(x, y, z) ∈ R3 : 0 ≤ z ≤ π, (x, y) ∈ Sz} ⊆ R3.


