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Esercizio 1 (10 punti). Si definisca la funzione p : R — R come p(x) = 0 per tutti gli x < 0, e
p(x) = z per tutti gli x > 0. Sia inoltre f : R — R definita come

f(@) = e .

a) Si dimostri che p & continua, si dica in quali punti ¢ derivabile e si calcoli la derivata p’(x)
dove essa & definita.

b) Si dimostri che f & continua, si dica in quali punti ¢ derivabile e si calcoli la derivata f'(x)
dove essa e definita.

c¢) Si dimostri che f & limitata, e si trovino tutti gli eventuali punti di massimo e minimo locale
o globale.

d) Per ogni numero reale o € R, si dica se il limite ggli)r_noo z(f(z)—a) esiste, ed in caso affermativo
calcolarlo.

e) Per ogni numero reale a € R, si dica seil limite lim z(f(x)—a) esiste, ed in caso affermativo

xr——+00
calcolarlo.

Esercizio 2 (10 punti). Per ogni n € N, studiare il seguente limite:

. 6sen(cosz — 1) + 3% + cos (sen(z?/v2)) — 1
im .

x—07F xn

Esercizio 3 (10 punti). Si consideri la funzione f : R — R definita come
flz)=In(z?+z+1)—22.

a) Sidimostri che f & continua e derivabile su tutto R, e si discutano lim,, o f(x) e limg, 1o f(x) .
b) Si dimostri che f ammette almeno un punto di massimo globale, e ogni tale punto & positivo.

c¢) Si dica quanti punti di massimo e di minimo locale e globale ammette f.



