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. Determinare il numero di soluzioni delle seguenti equazioni

10arctanz =74z, €+ 2arctanz =7, 2z 4+z3+1=0.

. Dimostrare che per ogni € R vale

em221—|—x2, x? +cosx—1>0, log(l+x?) < |zl

Siano f,g:R — R, zg € R. Mostrare che

(a) se f(xg) > g(xo) esiha f/'(x) > ¢’'(x) per ogni x > x¢ allora f(x) > g(x)
per ogni x > xo;

(b) se f(xo) = g(xo), f'(x0) = ¢'(x0) e per ogni x > x¢ si ha f(x) > ¢"(x)
allora per ogni x > x si ha f(z) > g(x).

E piu grande e™ oppure 7¢7
E pit grande % }—g + 1\7/% oppure % + 1(/%7
Sia f:R — R definita da

(2?2 = 1)? se|z|>1

f(”“’):{o se |z] < 1.

Mostrare che f & convessa.

Sia f:R — R una funzione di classe C? tale che f(0) = 0 e f(x) > 2 per
ogni € R. Mostrare che esiste un punto ¢ tale che f(£) > 1.

Sia f:R — R una funzione di classe C!. Supponiamo che esista ¢ > 0 tale
che f’(x) > e per ogni z € R. Si pud concludere che lim,_, o, f(2) = +00?

Sia f: R — R una funzione di classe C! tale che lim, ., f(z) =1 € R. Si
puo concludere che lim,_, 4 f'(z) = 07

Sia f una funzione convessa definita su un intervallo I. Mostrare che per ogni
t €1[0,1] e ogni z,y € I si ha

fltz+ (1 —t)y) <tf(x)+ (1 —1t)f(y)

Mostrare che per ogni a,b > 0 si ha [utilizzare la convessita di 1/z]

a—|—b> 2
A
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=

Mostrare che dati a,b > 0, p,g > 0 con 1/p+ 1/g = 1 si ha [utilizzare la

concavita di log x]
aP  be
ab < — 4+ —.
p q



11. Provare il seguente notevole teorema. Sia f:]xg — e, 29 +¢[ — R continua.
Se f & derivabile in ogni punto & # xg ed esiste lim,_,,, f'(z) = m allora f ¢
derivabile in zq e vale f'(z¢) = m.



