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Esempio; § FIÈ dxdy te.
B = { (×, y) e IR? xzo, yzo , ✗Eyez 1 }

Brutal mode : f- cx, y) ~
È
F-

= €3 ) dunque CONVERGE (3 >2)

Passando in coord. polari viene

+a +12 Non potendo semplice:

{ aesao.EE?s!f-saiot e aerei e , facciamo
0

disuguaglianze

tra 92
@
4 tra I

⇐ { È da § Lao⇐ Sae Soo
TÈ÷ '0

t
'

ZM >o per il solito f-FÈ
nun + grande discorso
demone

.
+ piccolo converge perché

2 > 1

Quindi l' integrale converge .

01 . Questo non ci dice a cosa converge
! se proprio cakolassiueo

me , avremmo una stima dall' alto del valore a cui converge .

In molte applicazioni però basta sapere che converge , senza

trovare il valore
.

Tra l' altro
,
una volta nata la convergenza , esistono

algoritmi per trovare in maniera approssimata il valore .

B
'

tseupiosbis Lo stesso
,
al di fuori di un quadrato ⇒y,converge , basta osservare che

Ipo , fcxisdxdy E Sspofcxis)dxdy



Esempio sia Q il so quadrante . Studiare la convergenza di

( int , improprio con unico

§ -41¥ dody problema all' infinito )

Brutal mode : cosa metto al denominatore ?

pe vs diverge IO
p
"
no converge

SLOGAN : cambio variabili in modo da PAREGGIARE gli esponenti

poniamo ✗ = le e y
= v2

.

La zona di integro resta le zo e v70 .
Occorre calcolare J :

(
1 °

) J = ldetl = 20
0 20

Quindi

to to

§¥4 dxdy = § da SdoÈ -20

0

Brutal mode : uÌ÷ ~ È

L' integrale converge e si vede al solito modo

+p +12

zpsino

§ da { daÉire %
J delle polari

+o tra

= ! èaa So oao ± ÷ . E { è ao
"

%fa.to
discorso

che converge .



A-pproccioalteruatiu-i.nu ,
Yaz ×" ⇒ yzx

a

chi comanda al denominatore ? Dipende dalle zone !

Studiamo separatamente l' integrale in Q , eQz a 8=+2

y
2

§
.
È dxdy ± $Èdxay Lti comanda

sacrifico y
' perché -04%conta meno

tra x2 + O

=] dx § dyÈ = § dx = converge per Analisi 1
0

~ ÷

§
,
¥7,

dxdy ± §
,

dxdy
ti

sacrifico ×
"

to Ty +a

= So dy § dxÈ = § ¥1 dy = convenga

T ~÷ e I > 1

Normale

assey

Esempioztois lo stesso con zona di integrazione
A = { cx, y) C- Di : ✗ 20

, y 70, è+y
'
71 }

Quando pongo ✗ = u e y
= v2

,
la nuova zona di

integrazione diventa
A

'
= { (u ,v) e R? il 20, v20, n'+v' = i }

"e III.÷A A
'

× u

Ma ancora una volta posso sostituire con un insieme A
"
che

contiene A
'

e
"

fatto meglio
"



Achtung! Quando si fanno i cambi di variabili negli Uutegrali ,
occorre che il cambio di variabili sia iniettivo , altrimenti

alcune parti contano doppio ! !

Esempio § dx Pongo ✗ = y
2 da cui dx = zydy

=§ segg . rydy I nuovi estremi sono Le 2

Se avessi imposto 1 E ✗ E 4 → 1 E y
'
± 4 no y c- [1,23 e

y c- [-2, -1]

Considero solo y
' definita per y e li , 23, cosi il cambio di

variabili è iniettivo .

"

isEsempio] § Ì⇒ dody

÷
dove S = { cx ,g) c-È : ✗ 71 e 0 e- y E 2}

Brutal mode : fcx,y) ~ È → all' infinito diverge alla grande

Infatti converge %

tre 2

§ :#saxay = S axsas :#
1 0

+0
2

= S
,

✗ des des !⇒ ⑤
O

num + grande
Torniamo indietro demone +piccolo

+a 2 I to 2
to

2

{ da { des ÈI ± S da {dy %- = 25 axsay
i 1- If

converge
- o - o -


