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QUATTROSTRATEGlEPERCALCOLARE÷NTEGRAlEDlFLUSSO✓

Dati → una superficie S

→ una orientazione di s

→ un campo di vettori È

obiettivo : calcolare

§ e É
,
si > da

Esempio s = { (× , y,z) e R? 2- = xrzy
'
E i }

" " """iene si:* .» ,

s

À - verso il basso (si può dire
y

×

È = (y} y
- z
, xy -z)

ROADMA-pjiusoladafiuizeouj-sparaenetsizr.ro
S con lo :D → ☒

3

→ controllo che si venga quello giusto (altrimenti cambio seguo)
→ calcolo

§ CAM , +Btlz +CM}) du du
s

Nel nostro caso ⑤ cu , v) = ( n , v , n'+ va ) con D= cerchio unitario

* * *

1 O 2h → (Mi ,Ma , M} ) = (- 2h, -2N, 1)

0 1 ZV

Per le>
v ) = o trovo § cu , v) = CO>0,0) e lei , Mr , te}) viene quello

sbagliato , quindi basta cambiare segno
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§ < È , sì >do =-D { va C- zu) + 4-ci-v2 ) C-2h + Cnr-uh1}dudv
7
cambio di segno richiesto

Questo si calcola in coord
. polari nel caso , o =p sino

0 E@ E 1 , 0 E 0 E 21T

- . . si fa _ _ .

[ Commenti : funziona sempre , ma bisogna essere capaci di

parametrizzare la superficie ]

ROAD.tl/tP2--stokescoeeiuoersiaeeed-tore-

→ spero che È sia il rotore di un certo È

→ calcolo È invertendo il rotore

→ uso Stokes riducendone alla circuitazione di È lungo 0s

Nel nostro caso È = (y ? g-z, xy - z ) , quindi div È =0
Essendo definito su IR} posso invertire il rotore

* * *

( O× dy Oz ) → (G -Bz , Az -Cx, B ×
-Ay )

A B C

Cy-Bz =

y
2

Az- Cx = y - z

Bx - Ay = ✗
g-z

Questa volta scegliamo B =o Cy = y
2

A-z -Cx - y -z

- Ay = xy - 2-



Ricavo Aec : C- § g' + q (×>
2- )

A- = - { ✗ y' + yz + re (×, z)

scelgo di poveri -0, quindi c- { y
>
+qcxiz)

A- = - { xy
'
+yz

Az - Cx -f-% =# 2- ( Buon segno che y se ne vada)

qcxsz) = ✗ 2- da cui A=-È×y7yz- sarebbe opportuno

E B - o dedicare 30 sec.c=§y3+×z✓ alla verifica che
il rotdi questo È

sia proprio É

y

Parametrizziaeuo 0s - (cost , Sint , 1 ) con te [0> 21T]

invertendo il verso ! !

§ < È , si >da = - { C- { xyrtyz )dx + (§ ysotxz)dz"o
*

( - { costsiuiti-s.int ) C-siutdt= - {
21T

= §-{ sicitcost + sin'
tdt = si fa facile



ROAD.tl/tP3--stokescoeecaeeebio-perfcie-

→ spero che dio
È - a

bordo con la stessa orientazione

→ calcolo il flusso su quest'altra superficie !

→ ⇒→•" """""" "

Nel nostro caso uso come se il tappo sopra .
ORIENTATO COME ?

Devo orientarlo verso il basso
,
cioè con

yÀ = (0,0, -1 )

ora

§ - È , in > do = S e È
,
sì > do

si T
normale aSI

,
cioè (99-1)

Ora se = (× , y, 1) con ihty
'

=/
, quindi

§
,

e É
,
si > da = SS

xrtya± ,
(✗Y- 1) C-1) dxdy
t t

Xy - z 30 comp . din

= Ss
✗raga ± ,

-

✗Y di dy + Area = +it ;

÷
Cosa c' è sotto ? Sia È tale che rot È = È

.

Allora

§ < È
,
in >do = S e rotti

,
è > do = S - È , È >ds

S OS

= S e É , È > ds = S e rotÈ , È >do = §
,

e È
,
È >do

05, si



RATTI Gauss-GrmaggimegTpp-

→ Aggiungo ad S dei
"

tappi
"
in modo che venga

il bordo

di un certo solido V

→ Applico tuo .
dia

.
in V

±
Nel nostro caso aggiungo Ss come prima

Ora § dio Èdxdydz = S < È
,
in >do

y① or

= § - È , si > do+

+ §
,

- È
,
si > da
te

la normale data la normale è cosa☐

era quella esterna

② ③

② =o perché dio È -0 (ma si poteva calcolare anche se dio#0)

② è quello che cerchiamo , dunque

② = - §
,

e È
,
È > do
t
conclamato (0,0 , ☐

che alla fine è quello di prima !

- O - O -


