
ANALISI 2 - LEZIONE 51
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dove se è una curva o una unione di curve che percorreor

lasciando d. a sinistra .

Dice usare Teo . della dia con É = (× , o) oppure
È = (o , y) -

01 . Valgono anche formule creative del tipo

AreaCr ) = { {+ xdy -ydx = b- {+ ✗ dy - 3- {+ ydx

(si ottengono con
É = ({ × >E y ) oppure È = (§ ×, } y) ) .

In maniera analoga possiamo ottenere formule per il volume di

solidi data una parametrizzazione del bordo .

Esempio Calcolo volume semisfera con teo divergenza
V = { (×,yiz) e Rs : ity

'
+ z
'
E 1
,
2- zo }

Per il tuo
.

della divergenza scelgo È = (0,0 , z) e ottengo

voi (v) = SSS
,
dio Èdxdydz = S e È

,
in > do

a

2-

ov

Occorre capire come parametri rotare il bordo ,

, y

,

che è fatto da 2 pezzi .



Si si parametrizza come (a)↳ 0) con cittàE I

÷

Quindi * * *

da 1 0 O no Ch , Ma, 143) = (0,0 , 1) = ÙP
te

la 0 1 o è la normale interna
,

ma a noi serve quella
ESTERNA

Quindi

se È , À > do = S < 0,0 , z) , ciao, -1)> do
= O

si T si t

(Mi > Mr, Ms) cambiato
⇒ scesi

di segno

52 si parametrizza in coord. sferiche , quindi

[cosa cosa , cosa sino, since ) con 0 c- [0,21T ] e qe [0>È ]

Per gentile concessione della lez . 48 troviamo che

(Mi , Ma ,Ms) = ( rt cos'q coso, rtcosrqsiuo, rtcosqsiuq)

È la ingiusta o bisogna cambiare segno ? vediamo che succede
al polo Nord , cioè a = È e non va benissimo ÷

Proviamo all' equatore, ad esempio in (1,90) cioè quo eo -0

(Mi > Ma , M} ) = (1) 0,0)

quindi è la À giusta, quindi
21T Il Cf=

S e È
,
è > da = Sdosdq siuq cosa
a-→

= 2T [ jsiuiqfq,
52 0

descrizione A-Mi +Btlztctts
= 2J ⑤di dove variano i

parametri



TECNICADISOSTITUZLONEDEL.LA#eRt-cE- (negli integrali
di flusso )

a

2-

Escape s = { cx, y , z) e Pio : è+ y
'

+ z
"
= 1
,
zzo)

orientazione
"

verso l' alto
" EÈ = ( ×, autaux + z} siuy + 2- )

calcolare § e É
,
è > da

Somatoline se voglio usare la definizione , devo per forza
parametrizzare S .

Un possibile modo è cartesiano

(n, ↳
"
FEE ) con %ÈÈ-

Con un po
'
di pazienza calcolo Hi

,
Ma

, Ms e infine

§ (A M ,
+ BMa + CM} ) dndv

Auguri , sono un po' di conti ⑨

zainetti consideriamo il solido V che ha come bordo
la superficie S data e la sua base a .

Il tuo
.
della div ci dice che

§ dio È dxdydz = S e É
,
sì > do

→
or

= S < È , si >do + S e
É
,
si > da

÷se

② = ② -③
, quindi se so fare ① e③, allora so fare ②,
che è quello che voglio .



dio È = 2
, quindi § dio È dxdydz = 2 V01 (v )

e questo si può fare per sezioni lungo asse z :

I l

V01 (v) = S dz Area (Sz) = IT S ( i -È ) dz = si fa
o ti 0

cerchio di

raggioTÈ

③ = § e É
,
sì > do = { (siuytz ) dat è
vettore (99-1)
ti crea

deve essere la

normale esterna aV
= S sing dxdy
a

d. si parametrizza come (uomo) - o per simmetria I

Moray : S e È
,
È > do = 2 V01 (v ) = si fa facile ! !

S

⇐ se fosse accaduto che dio È -0 , allora avremmo avuto

che

§ e È , si > da = -S - È
,
in > do

51

dove SI è unaÈEsuperficie che insieme ad S

costituisce il bordo di un solido V ,
di cui si è la normale

esterna .

teorie : dioÈ -0 vuol dire che nulla si crea a nulla si distrugge
all' interno di V

, quindi ciò che entra das è

uguale a ciò che esce da se e viceversa
- 0 - O -


