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TEOREMADiGAUSS-GREEN-CA.kz formula di integrazione per
parti in n variabili )

dueuariabi.IT Ingredienti
→ un insieme d. E R2

→ un campo di vettori
È = (A)B)

→ una funzione f- : a → IR

Allora vale la formula normale esterna

%faioeaxay-sag.E.si?aFIs?IaiEs*ag-tJ ' +
integrale in 2 variabili integrale integrale in 2 variabili

curvilineo suius
bordodir
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Analiste La formula di integrazione per parti era
b

✗ =D
b

{ ifcxgcxdx = [ fcigc»] ×, - { Àcxgcxdx

treuariab.in# Ingredienti
→ Un insieme V E IR

}

→ Un campo di vettori
È = (A ,B)c)

→ una funzione f : V → IR

§fdivÈdxdydz=§feÈY>do-µ<Pf,È>dxdyd÷-
-

normale esterna



GG-is-eodellade-geuza-bas.to prendere f- = 1 costante,
per cui tf =o e si ottiene

il tuo . della divergenza

TeodehadiaimpÌa_ Scriviamola in RZ

Ipotesi § dioÈdxdy = S e LÌ , in >ds
or

Tesi § f dio È dxdy = §
,

f- È ,
in > ds - § -Bf , È > dxdy

Basta applicare l' ipotesi con Èe = f. È (questo è un campo) .

Abbiamo dive
.
in una llz . prec . che

dio (És) = f dioÈ + - Pf , È >

Si ottiene che

SS (f- dio È + IEEE ) dxdy = S@È
,
in > as

or

basta portarlo
= S f- È , È > ds

a dx
cosa

os-s.GG è come l' integrazione per parti di Analisi 1
Il tuo

.
della dio è come dire che l' integrale di una

derivata è la differenza tra i valori agli estremi .

In tre variabili è tutto uguale , solo con gli integrali

superficiali invece che curvilinei .



/wùcazioueiuduevaùabiÙ:iutegraisuiusiemidesriHiF

t-mediauleillorobordoesene-pios.co
usìderianeo la curva

Jlt) = ( t+È
,
t-E) te [91]

Facciamo un disegno approssimativo

Disegniamo le 2 componenti
a
Y Lt)

"" ""

[
"" "°""

! ⇐ È*÷

; ×
+
componente monotona jet) = 1-3¥ zzo te

⇒ curva semplice È+ Le

consideriamo l' insieme a limitato dall' asse × e dal sostegno
della curva ( insieme descritto mediante il bordo) .

Calcolare le coordinate del baricentro di R
,
cioè Area (a) e

§ ✗ dxdy § ydxdy

Gwssoguaio:NoNabbiamoumadesaizioaedirmegf
-

insieme normale

Idea : il teorema della divergenza trasforma integrali
all' interno di D in integrali sul bordo !!

$ dio È dxdy = S < È , è > ds = {+ Ady - Bdx
a

oggi
or

se questa fosse =L ,
a sx avrei l' area a



scegliamo È con dio È =L
,
cioè A-✗ +By =L ,

ad esempio

È = (×, o )

Area (a) = § dio È dxdy = S xdy - odx

:
curva che percorreor

lasciando da sinistra

a

La curva È che ci serve è uguale a

un pezzo di asse × seguita dalla curva t.EE
.

data PERCORSA AL CONTRARIO

81 (f) = (t, o) con te [0,2] ← pezzo di asse×

82 Lt) = (t+ Est-t}) con te [91] AL CONTRARIO

Quindi Area (a) = § xdy = S xdy - S xdy
si f 82

percorsa al
contrario

2 I

= S to dt - S (t + Es ) ( i -3E) dt = si fa . . .
O ti & o ti t

✗CE) iylt) ✗ Ct) jet)

In alternativa
, potevo scegliere È = Co , y) e quindi

Area (a) = § dio Èdxdy = S Ady - Bdx = S - ydx
se già stessa di

prima
2 I

= - §
,

ydx + S ydx = - Jo - Idt + S ( t -E) (1+31-2) dt
p
82 0 t t o t t

2 segui - Gtt) i Lt) y Lt) i Lt)

=
_. . si fa e viene uguale a prima Csi spera %)



se sei R voglio integrare × ,
basta scegliere È = ( {×? O )

oppure
È = ( o, ✗y) oppure È = (arctany + ehi , xy + Sina ×)

o qualunque altra cosa con dioÈ - × .

Ad esempio , utilizzando il secondo viene

§ xdxdy = § dio Èdxdy = {+ Ady -Bax = - S xydx
a OÌ solito

1

= - S xydx + §
,

xydx = § (txt} ) (t -Es) ( 1+3E)dt
01
f ✗ Lt) y Lt) Elt)

o sei 81
= si fa _ _ .

Analogamente per integrare y posso scegliere

È = (xy , o ) oppure
È - (o, Egr)

o cose più creative %
.

- o - O -


