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SUPERFICI Tre tipi di descrizione (siamo sempre in 1123 )

→ cartesiana

descrivere una→ implicita } !:[µ!.
→ parametrica

CARTESIANAV-da.to f- : D → IR con d. E IR} la sup . è il

grafico di f

S = { (× ,y , z) e IR
>
: (×, y)Ed ,

2- = fcx, y)}

IMPLICITI Data f- : R
>
→ IR possiamo considerare il suo luogo

di zeri
implicita perché non ho

¢ ricavato nessuna variabile

S = { cx,y , z) c- È :FÉE}

equazione della superficie

PARAMETRICAV-dator.IR
'

e data Io : a → IR
>
consideriamo

la superficie

S = immagine di §

Se È cu , v ) = ( X (n, v ) , Y (U, v) , Z (U ,
v) )
,
allora

s-srcxcuivyYluivhzcmvdi.cenvc-D.LI



Esempi01

"
;S = { (× , y , z) c- IR? x'+y

'
± 1
,
2- = ✗4-y

' }
t - -

cartesiana descrive la fcx , y)

base d. C-Rt

s = { (×, y ,z) E Rio : z - x2-y 2--0,
✗4-y

=
E I }

FÉE
sup . in forma implicita

In maniera parametrica potrei porre

a cuiv) = { tu , o,
cit v2) : cu , a) EI}
f- "

solita base u'+ÙE /
3acoord = somma

dei quadrati delle prime2

Esempi-02 Cilindro con asse 2-

raggio base = e altezza [qs]

y
Descrizione parametrica

C2cosqzsiuggZJOEOEZLTOEZE5-oeq.mu
aleuteenenle

(2cosa , 2Sinn , v ) (te , v) e [Q2ù]x[95]-
a- rettangolo

Descrizione implicita :

C-fcx.qzjc.RS?-2-y2--4,OEz-=5b---



E-seeeep.io] (semisfera) Raggio =3

centro nell' origine

.

.S = { cx, y,z) e IR
}

: x'ty
'

+2-2=9
,
zzo }

+
implicito

5 = { (×> y,z) e Rs : ✗4-y
'

± -9 , 2- = FÈy2 }
+ -

cartesiana II fcx , y)

La descrizione parametrica la possiamo dare sfruttando la

cartesiana

(n, o, TFT) : u7ù±9✓_ descrizione della base

oppure usando le coord . sferiche

É÷È
Esempio S = triangolo con vertici

in (1)0,0), CO , 1,0), CQQD

S = { (× , y ,z) e Pio : ✗ 70
, y 70, 2- 70 ,

+

implicita IEEE }
eqieaz .

del piano y
×

"""" ÷ .

S = { (× ,y, z) C- 1123 : (×, y) c- T
,
2- = 1-×-y }

1
cartesiano t

{ (n, o, 1 - M - v) : (n, a) E T }



PIANOTANGENTEEVETTOREIVERSORÉNORMALEf-sup.iuepli.at#
setting :

→ superficie S di equazione g (× , y , z) =o

→ (Xo, yo , zo) E S , quindi gcxo , yo, zo) =0.

Sappiamo che s è una superficie di livello di g , dunque sè
"

perpendicolare
"

a Tig nel punto .

Quindi il piano tangente è il piano che passa per il p.to ed è

ortogonale al gradiente

g×(×ayqzo)X+gy(×9yqzo)ytgz(×qyo,Zo)Z=COstIF
4

quello chesi ottiene
un vettore normale è proprio tgcxo ,yo, zo) sostituendo Cxo

, yo, zo)
al posto di cx, caz) a
sinistra

sup.parametu.CAT setting
→ Data § cu , v) = (✗ cuiv7 , YCU, v), ZCU , 0 ) )

con cui a) C- a ← insieme dei parametri
→ Dato (no, Oo) eI

→ Trovare piano tangente ad S nel p.to tocco, vo)

si tratta del piano generato da Duca , yo) e bio ciao, yo)

{è↳oo)+t%(uqoD+sIFtER_
i

p.to base derivate di 01 rispetto a ee e a

Questa è una descrizione PARAMETRICA DEL PIANO
.

Se voglio l' eq.
cartesiana mi devo procurare un vettore da Qui e Qu

,
e per

questo c'è la
"

formula misteriosa
"

del prodotto vettore



* * *

( Xu Yu Zu ) no (Yuzo - Zuko, - Xuzv + Zuxu , Xeeiu - Yuya)
✗o Yv Zoo = (Mi,M↳M3)_

vettore dal piano

Quindi l' eq .
cartesiana del piano tangente è deltipo

Mi×+M2y+M3Z=d_-
t scelto in modo che il piano

passi per il punto in questione

Esempio S = { (×, y ,E) C- È : ×
"
+ y
' +22-2 = 7 }

(Xo, yo >
Zo ) = ( 1

,
-2
,
1) c- S

Trovare piano tangente

si tratta di sup. implicita con gcx , y , z) = ✗
"
+y'+22-2-7=0 .

Calcolo

tgcx , caz) = (4×3 , 2g , 47 )

tigli , -2 , 1) =È÷
vaporedal piano tangente

Quindi l' eq .

sarà
(ma lo è anche ci , -1,1»

X-yi-Z-4W-h.imponendo il passaggio per (1)-71 )
E-seeupioz-ocu.cl) = { (n- 0, ci- v2, no ) : cu ,a) c- [-1, ☐ ✗Ehi }
Calcolare il piano tangente in (1) 1) 0 )

Intanto osservo che ci > 1,0 ) sta nella superficie
ll- o = I

{ ci-02=1 . . .
risolvendo trovo le =L e 0=0

allo =O



Calcolo dei = ( 1 , ZU , v)

da = ( -1 , -20, le)

sostituisco il=L e 0--0 e viene

du ( 1,0) = ( 1
,
2

,
0)

da (1) 0) = ( -1, 0, 1)

Quindi in parametrica il piano è

(h↳o)tt(h2-
Per andare in cartesiana trovo il prod .

vettore

vettore normale alla Serp. in (1) 1,0).
* * *

( i 2 0 ) ma = (Mi , Ma, 143 )

-1 O I

2×-9+22=1--1
imponendo passaggio per C ' > "°)

- O - o -


