
ANALISI 2 - LEZIONE 43

LASCIAMI consideriamo la forma diff .

w-i-Iy-a-i-jy-ay-omes.la
è definita in i {0,0)} .

La forma è chiusa . Infatti

ay = -
ÈI

= - ÉTÉ( ✗4- y2)
2

Bx =

È
= !÷÷(✗7 yr)
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Sarà esatta ? Essendo 1122 ' { (qo)} NON sempl . connesso ( infatti
c' è un buco ) , dal teorema generale non si può dire nulla .

La forma NON è esatta . Come si dimostra che una forma
non è esatta ?

Ci sono almeno due modi

→ si fa vedere che non è chiusa (ma qui non funziona)
→ si trova una curva 0 (t) chiusa sulla quale l' integrale
di cu è =/ 0 (se una forma è esatta, l' integrale su ogni
curva chiusa si annulla)

.

^

Prendiamo Oct) = (cost , Sint) con te [0,2-11] ÷§?⃝21T

{ w = / {- siete . c-sint) + 4- cost } at
t t°

ap * (t ) f ytt ) 21T

- ÌÌ +¥g
= S 1dt = 21T =/ O
0



oss.LT Se considero w come definita SOLO per × > 0 .

Ora la zona di def .

è addirittura connessa
,
e

in particolare sempe . connessa
. [_⑤Quindi essendo co chiusa

,
ci sarà per forza

esatta in questa zona ! !!

In particolare esiste V definita per × so a valori reali te
.

Vx = A e Vy = B

Ad esempio V (×>Y )
= autan (¥? non crea problemi

avendo preso × >o

↳ = ÷÷ C- E) = ×÷ (- ÷ ) = -I✗'ty2
circ

. concentro in (7) 0)
e analogamente per Vy . eyraggio 1

In particolare , se integro lungo
la curva Olt) =

'

Cztcostsiut
con te [0, se ], so già che è integrale viene nullo ! !

lo stesso discorso vale nel semipiano × < 0 , con la stessa

primitiva !

Il discorso vale anche nei semipiani y > 0 e y -o .

Questa volta una possibile primitiva è

V (× ,y ) = - autan G-
e idem per Vy

Infatti
9

↳ casi = :-& . g- =
- !÷ . § =

- là



Ossia L' esempio precedente mostra che una forma può
→ essere esatta in un certo insieme A

→ i
" " " " "

B

→ NON essere esatta in AUB

( l' esattezza , al contrario della chiusura , è una proprietà GLOBALE) .

¥3 Calcolare l' integrale di cu sulle curve indicate in

figura

i.GE?i::.:t:ai&:.-::v' ^ '
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Curva 0s Curva 82 Curva 03

{ w = o §
,

w = 21T { w = 4T

11

Questo perché l' unica cosa che conta è quante volte la curva

gira intorno al buco
"

,

Essendo la forma , l' integrale su due curve coincide se due
curve possono essere trasformate l' una nell' altra in maniera
continua

"

senza strappi
"

e restando nella zona di definizione .

→ La curva Q si può trasformare in una curva contenuta nel

semipiano ✗ so
,
o anche in una curva costante

→ La curva 82 si può trasformare in Cost , Sint) con te [0,21T],
per cui abbiamo già fatto il conto .

→ La curva 83 si può trasformare in (cost ,Sint) con te [0, 41T],
quindi l' integrale è il doppio del precedente .



oss.IT Ogni altra forma diff . che sia CHIUSA e NON ESATTA
in R2 \ { caos} è del tipo

co = cose + X wa

t

forma La solita
esatta

Morale : la solita è in un certo senso l' unico esempio .

Idea: data una qualunque cu che sia chiusa ma non esatta,
scelgo ✗ in modo tale che

§ co = ✗ 2T
← integrale della solita

+ solita circonferenza lungo la solita circonferenza
la solita

A questo punto osservo che ,
se pongo cui = W - acui

allora cv , ha integrale nullo lungo tutte le curve chiuse, anche

quelle che girano intorno al buco , quindi cui è esatta .

oss.LT Calcolare { w dove Olt) = lett ) cost, ( i +t) Sint)
con te [0,21T]

o

osserviamo che 0 , intanto che gira ,

si

allontana dall' origine .

1+217→sociale uso la definizione . . . V

"

i
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LÀ Dopo aver percorso 8 , torno in
8

partenza lungo la direttissima .



Considero quindi 01 (t) = Gtt , o ) con te [0,2T]

e definisco sia come Q percorsa al contrario .

Adesso

21T = S W perché tu sa è equivalente ad un giro
o v82

singolo intorno al buco

= S w - S w perché ora è fare di al contrario .
8 81

Ma allora

§ ci = sit + S w
a

21T

= 21T + S { 0 - È it) + %fE-ya.jo o } dt
°

t t

nullo per
"

colpa
"

ytt)
di y al numeratore

= 21T

[ Usare la definizione come esercizio] .
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