
ANALISI 2 - LEZIONE 40

FORMEDIFFERENZIAL-Juzuariabi.li
una

_
forzatiffereetziae si presenta nella forma

W=A(x,y)dx+Bcx,y)dy__
t

Omega piccolo
dove Acx, y) e Bcx, y) sono due funzioni date , che si chiamano

COEFFICIENTI della forma .

In 3 variabili è analogo , solo con 3 coeff .

weather.IT/+Bc-,y,z)dy+CCx,y,Z)dZF
In u variabili più in generale

w-%eAp.ci/)d-~tveltoreE-senepi-
ci = (+792) dx + yxdy
w = ✗dx + ydy
w = dy

T in questo caso ACX , y) EO

BCX ,y) E 1

co = zdx+ydz + ✗dy
no = idx + (✗+y ) dy + (2-4-cosa) dz

Brutalmente : cu è una maniera buffa di scrivere i 213

coefficienti



CAMPIDIVET-R-D.at cu = A cx, y) dx + BCX , g) dy

possiamo pensare che in ogni p.to (× , y) del piano sia

applicato un vettore

È cxis) = (Acx , y) , Bcx, y)) ÌÌÌÌ
In questo modo si ottiene quello che si chiama campo di vettori

Possiamo pensare IN PRIMA APPROSSIMAZIONE che una forma
diff .

e un campo di vettori siano la stessa cosa .

Matematicamente NON È così
,
ma comunque rende l' idea e

salva l' intuizione .

INTEGRALEDIUNAFORMADIFtiotide

⑨ Notazione § ai+ forma in IR? con i coeff .
T

definiti almeno sul sostegnocurva a

valori in IR" della curva

133 D-efiuizioueecalcdo-suppoui.am n -2

co = A cx, y) dx + B (×, y) dy
Olt) = (✗ Cti , yct)) con te [a) b]

Supponiamo che ✗ Lt) e y Lt) siano di classe
C
'

,
o almeno

derivabili . Allora si pone

fw-%fAcxcthyltdx.lt/-BC-ctl,gcti)yctYdt--Bxe
t÷ÈÈf dt

fw-%1E.Arcoitdxrc.ci/dt-



Elenaios ci = ⇐+g) dx - Edy Olt) = (É, E) te [0, i]

Allora

1

{ W = S { (Ete ) at - t
"

- 3 E } dt = si fa
0 tilt)

I

§ ✗ dy = S È . 3Édt = si fa
o ti
✗ Lt) TÒ Lt)

fxds.LT = Ì È FÉE di
t

° :*,
-

integrale curvilineo speed = È+gÈ
della FUNZIONE ×

② significato fisico sia E il campo di vettori associato alla
- . - -

forma cn = Adx +Bdy

Supponiamo di essere nel
"

caso banale
"

,
cioè

tu
→ E costante ( quindi A- e B costanti )
→ ott) percorre un segmento a velocità costante ofIF.IMsai✗ Lt) = Xo t t v1

te [0, i]
•

È

y Lt)
= yo + tua %-0

(Xo, yo)

Allora facendo il canto troviamo

1

§ W = S (A. vs + B. va ) dt = Avea + Boa
o

= < (A)BJ
> (FI

>

t

Forza spostamento

= lavoro compiuto dalla forza È sul punto materiale
che si sposta lungo la curva .



Se la curva NON è un segmento e il campo non è costante,
possiamo come al solito prendere una partizione di [ai b]

a = to e ti e . _ , e tu = b

poi approssimare
→ la curva con la spezzata per 0 (to) , 8 Cti) , . . . , o Itu)

→ il campo con una costante in ogni tratto

o

a

°

poi fare la somma

. È[<É (olta)) , Etzel > a sito)

T""

campo nel
"

spostamento
•
%!;

10 estremo cultore ! ) nel

del K esimo K- esimo tratta

tratto

n

= [ A Cxltie)
, yltie) ) • (✗ (tie) - ✗ (trad) + B C. . . ) -cyltk-yctr-iD.kz1
In

(tie- tse- i ) Ì (sie) (tie-tie-i) - Jcar)
n

= I { A (✗ (ta) , yctse)) i Csa) + B C- . . ) è cosa) } (tie - tre-D
Kal

Quando la partizione diventa sempre più fine , la somma

tende all' integrale della definizione .

Iss . Ho applicato il tuo . Lagrange di Analisi 1 :

q (b) - q (a) = (b-a) E
'

(c)
t

p.to mist .
intermedio

tra a e b .



lNTEGRA4DlFORMEVSlNTEGRA4DlF0NZl0NI
__

i§ W = S { A (✗ (t) , y Lt) ) Ict) + Bcxctl , yct)) J (t) } dt

b

=L { A Alti , ycti) j÷g÷ + BC. . . )! } F. dt

Se ora consideriamo il vettore

VERSORE

Ìct) = (È÷_yÈ ,%) ← TANGENTE

ALLA CURVA

allora

{w=feeyÈ→asi
prod . scalare tra integrale di funzione
campo e versare

tangente

01 .
Per l' integrale curvilineo di funzioni
→ se cambio il verso di percorrenza del so@
l' integrale resta lo stesso

→ se percorso il sostegno avanti - indietro , l' integrale

raddoppia

Per l' integrale curvilineo di forme diff .

→ se cambio il verso di percorrenza del sostegno ,
l' integrale CAMBIA DI SEGNO

→ se percorri il sostegno avanti indietro , i due

contributi si cancellano

MORALE : l' integrale di forme anemiche cancellazioni !
- O - o -


