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Esempio 8 Lt) = ( È + cos (Es) , cos (Es )) t e [0
,
15]

Determinare se è semplice .

Nessuna delle componenti è monotona , ma . _

.

✗ (t) - y Lt) = ti

è monotona nell' intervallo ⇒ o è semplice

Esempio2- Olt) = (cost , Sint) t e [0,21T]

facesse La curva è chiusa
,
in quanto 0 Co) = 8 (21T) = (1,0)

⇒ di sicuro non funzionano componenti o invarianti monotoni

Distinguiamo delle zone
• Per te [O>it] la curva ha ✗ Lt) decrescente e yct) 70 .

Quindi ristretta a [0,1T] è semplice ! !

• Per te [it
,
21T] la curva ha ✗ Lt) crescente e yct) E0 .

Quindi ristretta a [ it, 21T] è semplice ! !

Achtung ! NON HO ANCORA FINITO ( semplice nel 1° pezzo e

semplice nel 2° pezzo non basta per concludere

semplice ovunque , perché un p.to del 1° pezzo
potrebbe coincidere con me p.to del secondo)

MI
← qui ci sono intersezioni
tra andata a ritorno

• Tuttavia all' andata ylt) ao e al ritorno y (f) Io , quindi

possono incontrarsi solo quando y =0, cioè t
= 0

,
it
, 21T .

Sostituendo troviamo incrocio quando t -0 e s ⇒it, ma
sono gli estremi e sono consentiti !



E-seeeepiozbis-JC.li) = Cost , Sint) te [0,41T ]

È semplice ?

Il sostegno è quello di prima , solo che viene percorso a volte !!

Formalmente
,
devo trovare TFS (NON ENTRAMBI estremi )

tale che ott) = scs)

OCO) = JCZLT) = Ci >0 ) ← Ok ( il 20 NON è estremo )

OCO) = 0 ( 41T) = (1,0) ← NO (agli estremi è consentito)
o (E) = 6 ( 5¥ ) = (0,1 ) ← Ok

E-seeeep.es Olt) = ( t-È, t -Es) con te [0,1]

Osserviamo che JCO) = Oci) = (0,0) ⇒ curva chiusa

⇒ addio monotonia %

Anche le zone non si vedono subito .

Impostiamo il sistema !

t -E = S- sa t -S = E- sa t-s = (t-s) (tis)

{ t-è = s- soo { t -s = E-ss { t -S = (t-s) (
l-4-tsi-syset-s.ci

va bene . Quindi supponiamo t =/se dividiamo

allegramente :

tts = i t = i-s

{ E+tstsa =/ ( i-SI + ( i -SJS +5=1

¢-8-2s + s#1¥ ns s'-5=0 → SCS-1) =D

µ
5=0 no t=/

↳ sei → tu
⇒ ci sono soluzioni con C- =/s

,

ma sono proprio gli estremi
⇒ la curva è semplice .



Facciamo il disegno del sostegno Olt) = (t -È, t
-Es ) te [0 , ☐

Disegno separatamente le componenti FÈ FÈ

a
✗ Lt) ay (E)

f-E¥:*. ÷

y
'

Lt) = I-3E si annulla per b-
= ¥ > È

•

t = È

• Per te [E , È] si ha che
⇐ ±

• " " "⇒ crescono sia ✗ sia ,

✗ decresce e y cresce

• per te [§ ) i ] si ha che

✗ e y decrescono

- 0 - o
-

LuNGH[ZZADIUNACURVA__

Setting : sia 0 '
. [a)b] → IR

"

una curva .

µ
""

Una partizione di [a , b] vuol dire scegliere punti @

a-- t÷:÷÷÷Èb
a
Htc)

si
seta)

consideriamo la poligonale che passa per
°

otto) , oCti) , . . . , 8 ltn ) .

Questa avra
'

Cti)

lunghezza ↳ la) = otto)
m

È linkedin.it/-
lunghezza è _ esimo tratto



Brutalmente : fotografo la posizione dell' omino ai tempi
to e ti e tre

.
. .

e tn

poi unisco i puntini e calcolo la lunga .
della spezzata (o

poligonale) .

DI . Si dice lunghezza della curva il sup delle lunghezze
delle poligonali ottenute come sopra , al variare di tutte le

possibili partizioni di [a ,
b]

.

Es . La lunga .

,
essendo un sup , può venire un numero

reale ( to ) oppure + 0 .

01 , → se due curve hanno lo stesso sostegno, hanno anche
la stessa lunghezza ?

No ! Ad esempio la circ. percorsa 2 volte ha lungh . doppia

rispetto a quella percorsa una volta .

→ se due curve percorrono lo stesso sostegno una volta
"

in maniera continua
"

,
allora hanno la stessa

lunghezza .

coueecakololademgleezr.ee?-TeoreeeE
se si è di classe C

'

( le componenti sono derivabili

con derivata continua) , allora

tmall.%8c.tl/dt-t
speed



Ose La formula di sopra è una versione raffinata di

spazio = velocita • tempo
+

speed

In due variabili otteniamo

lunga co) = È ÈIyÈ dt
In tre variabili otteniamo

b

lunga (a) =/ FÉE)a+è→ at
a

Esempio se ott) = ( r cost
,
rsiut) con te [0,2T]

allora

8 Lt) = C- rsiut, rcost)

e quindi
ZLT

lunga (6) = ] ÀÈt+co dt = 2ITL %

0

- o - O -


