
ANALISI 2 - LEZIONE 30

-
USO DELLE SIMMETRIE NEGLI INTEGRALI-

Analisi • se fcxs è una funzione pari (f C-×) = fcxi ) , allora

È fcxsdx = a [ fcxsax HA 20

• se fcx) è una funzione dispari (f C-x) - - fcx)) , allora

A

| fondi e 0
-A

"

Analisi stessa cosa per integrali doppi o tripli .
Ad esempio

• se A E Ipi è simmetrico risp .
asse y ( cxiy) E A ⇐ C-x. g) E A)

e f è dispari in × (cioè f C- ×, y) = - fcx, y)) , allora

da fcx, g) dxdy ⇒

• stesso discorso invertendo × e y .

tseepi § xdxdy - O (Brutalmente : tanto x

è positivo adx quanto
è negativo a sx)

Formalmente : A è simmetrico risp . assey
f- C- ×, y) = - fcx , y) , cioè f è dispari in ×



Ssa ydxdy > 0 ( per la proprietà di monotonia)
At

= 25¥ ydxdy ¥-7
Formalmente : A è simmetrico risp . all' asse y

f- C-× ,y) = fcx ,y) , cioè f- è pari in ×

§, xdxdy
= ¥, ydxdy

Qui entra in gioco la simmetria rispetto alla bisettrice yex
(se scambio × e y ,

l' insieme resta lo stesso e gli integrali si
scambiano ) (graficamente si ottengono l' uno dall' altro per
simmetria) .

Esempio § cxtgsdxdg = 25¥ xdady

§ ydxdy = 0

Formalmente : A è simmetrico risp . asse ×

e fcx, -y) = - fcx ,y) , cioè f è

dispari in y .

§ xdxdy = 25¥ xdxdy (se lo facessi come insieme normale
rispetto all' asse x me ne accorgerei )

sopra il piano xy
Esempio] A = { cx, y, z) e Ipi : xatytz Ei , ÉTÒ }
-

z
dentro lasfera

SI lxtytz ) dxdydz #-) A
.

L' insieme A è la semisfera alta ¥7 y
×



Osserviamo che SI xdxdydz e 8¥ y dxdydzeo persimmetria

→ se cambio x can - x l' insieme non cambia
,
cioè

(× , y, z) e A ⇐ C- ×, y , z) E A

→ la funzione × è banalmente dispari in ×
Questo basta per concludere che

SIA xdxdydz ⇒ ,
ma anche SI È

"

dxdydz ⇒

e anche Issa aretancxsdxdydz ⇒

Discorso analogo vale per la variabile y .

Quindi basta calcolare

SSSA zdxdydz ( e questo DEVE venire 20)

Calcoliamo devo descrivere A per colonne

A = { cx,y , z) e Rs : Cx ,g) E f. ,
0 E Z EFÀ}

gaz ⇐[cerchio base e

÷ .

S! zdxdydz = ssadxdy § zaz È
= § da dy E [⇒È

×
s

= È § ci -E-yrsdxdy = Iside!! Ci-es p
= i file - es ) da = # [ tetto È = IEI



z

::÷:÷i ¥È
Fissato Z E IO, i] ,

la sezione Sz ad e-i-e.ro#
altezza z è un cerchio di raggio _ _ . =\ y
- - - ×

z

Rz = Azz

(controllino : per zero → Rai

per 2- et vs Rao ) z]€
,

Possiamo ora calcolare l' integrale :
Rz

I _
zttpz = I ns Rz= Izzo

§ zdxdydz = { dzssszdxdy ⑦

= {dz z . AreaCsz) = it § zci-za) da
= # LE E- IEIÈ =e

Esempi A = { cx, 9 ,
Z) E IRB ! Xtytz El , XZO, yzo, ZZO }
--

ottanta con tutto zo

SI cxtrytzzsdoayaz
SIIIIaIIa

µ1⑧Osservazione fondamentale di simmetria :

¥Ìse io permuto le variabili non cambia nulla ,

quindi

e 1
1 s

SSSA × . . .

= SI y . .
.

e sssa z .. . ×
y

e quindi 8¥ Cxtryt 72) dxdydz e lo Sssazdxdydz

Questo lo calcolo bene per sezioni : 0 E Z E i
.
Ad altezza z

ottengo un triangolo . Fatto come ?



parametro
Dan equazione troviamo 9 ⇒ "Y

⇐ "

[µ,#
È

§! zdxdydz
= { dzssszdxdy⑦ i-z I sz
-

x
e-
1-z= {dz z . Area È

triangolo

= È {dz z ( i -z)a = si fa
potevo farlo per colonne ? si !

§La descrizione di A per colonne è ①A = { cx, y ,⇒ e Ipi : Cx,y) eT ,
OEZE I -×-y }

A
triangolo base Triangolo base

1-×-y
y

§ zdxdydz = Sfrdxdy § dz z

17¥
= È § ci-⇒Eddy È,

= È { da {ÌY «⇒a

1 ×

= si fa , ma è + scomodo di prima
[ vedere per esercizio che venga uguale) .

- 0 - O -


