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INTEGRALiPERONNEN3-2tddef.ua
insieme A E IRB si dice NORMALE rispetto al piano xy

se si scrive nella forma

-

A={Cx,y,z)ER3:Gy)Ed,4Cx,y)EZ±qCX,y)t
bte tap# sotto È sopra
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sono funzioni date

è
Geometricamente è una specie di cilindro µ
che visto dall' alto si proietta sud ,

e ✓

le due funzioni q e vi descrivono le
due basi superiori e inferiori |
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L' intersezione tra A e ogni retta

parallela all' asse z è il segmento di estremi q eri .

Formula per colonne

celtismi

5¥ fcx , y , z) dxdydz = § dxdy / dz fa ,y ,z)rect



Effie A = { cx , y , z) E 1123 : Xaty
?
E z E i }

f- ⇐ , 9 , z) = xatz aZ

A

Primo passo : capire l' insieme 9µF÷
"

z sotto 1
"

e
"

z sopra paraboloide
"

Quindi A è una ciotola . ÌlyQuesto è normale rispetto al piano xy
×

con base il cerchio

D= { cx ,g) E IR? xaty
'
e i }

Posso quindi scrivere A come insieme normale

A- = { Cx , y, z) e IR
'

? (× ,y)ed , Xaty
?
E Z E i }
-

colonna sul p.to × ,y
Ora possiamo integrare

I

SS! cxatzsdxdydz = §dxdy S (xrtz) dz

xetyz
2- =/

= § dxdy [ Xazt È E) zaino
= § dxdy Città - xacxatya) - È cxatysss )

L' ultimo integrale si calcola in coda . polari e diventa
-

{dafiIoCeTosrotz-eacosro.p2-Ie4J@HFm.it.mn
d- record. polari

⇒ { esaejcosoao-i-ieaajao-jesaejcosoao-tje.jo
← ~ -- -

¥ tt
area cerchio § et { È 2T

-

= È + E - È - È = it (Ì - 5) =



INTEGRALIPERSEZLONlfuu.ci
usiamo descritto per sezioni è qualcosa del tipo

-

A = {CX, y,z) E DI : a. E z E b , Cx , y) e Sz }

azione di A admin e max quota
dei punti dell' insieme A altezza sz

La formula diventa
-

SI fa ,y, z) da dydz = Sabdz {zdxdy fcx , y, z)↳
*Eseinpiosibisn Tutto come prima µ

Primo passo : descrivere l' insieme per
/

sezioni
.

y
→ chi sono la quota min e max ? ×

0 E Z E I

→ Fissata una quota z, chi è la sezione Sz di A .

z ⇒ ×
,

In questo caso è ovviamente un cerchio . Come

dipende da z il raggio del cerchio ? ¥f#Dalla figura vedo che il raggio di Sz è Fz . -

R X

(proviamo a verificare con 2-=o e 2-⇒ per

evitare errori banali)

Ora siamo pronti per integrare i
.

§! (xatz) dxdydz = §
'

dz §
,

Getz) dxdeg

A parte calcoliamo l' integrale interno

§#tz) dxdy = § xadxdy + {{⑦dady-
= Z . AreaCsz) = Z . It z = ITZZ



Pasta da fare il P in coord. polari

§
,
xadxdy = SÌde ÌÌO è cos'° - e

a
e.e

= jpsdpffcosrodoattSe3dp--I@4h.o
- O

I
= ZZ

Mettendo insieme i due pezzi

§
,

Cxztz) dxdy = Et ttz
'
= 5g itz

?

resta da fare scifi zraz = fil# JÈÉ eTÈ ⑤

Esempio A = stesso insieme di prima

f- Cay, Z) = zz

^
sezioni di sicuro ! § ztdxdydz = { dz Sssz@dxdy

= { zzdz §
,
dxdy = { z?È dz

= tt § zio dz = §

ttz

Per colonne avremmo dovuto fare

Sssazadxdydz = § dxdy,fz . E = § § dxdy EEIÉÈ.gr
+
descrizione colonna

= È § Ci - cxatya» ) dxdy = § AreaED - È§ cxrayrtdxdy

= ; - IsideÌo e
'

. e = È - ÷ ! èae = -E ⑤
-o - o -


