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Ignobili ④ Come si indicano

② significato geometrico / fisico

③ Idea della definizione

④ Come si calcolano

① Notazioni SSS
,
fcx, y, z) dxdydz

-

t talvolta si mette
un solo integrale

si intende che

• A E Ipi è l' insieme di integrazione
• f : A → IR è la funzione integrando .
L' integrale si dice proprio se → A è limitato

→ f è limitata

altrimenti si dice IMPROPRIO .

② significatogeometricità

Pensiamo A come un solido
.

*

se fa , y , Z) 70 , allora possiamo pensare che

sia la densità del materiale che costituisce A.

Fare l' integrale equivale a calcolare la massa totale di A .

se f ha segno variabile , possiamo pensare ad una densità di

cariche elettriche
. Fare l' integrale equivale a calcolare la carica

totale
.



③ teogonie

⑨ carabattole A = parallelepipedo con lati dagli assi
= [a,b] x [c)d] x [e, 73

fcx , y , z) = X costante in A

$! fcx.biz) dxdydz = Vol (A) . A
-

massa totale del mattone

3.20 Casadei A = unione di mattoni
"

disgiunti
"

f- cx , y , z) = costante eventualmente diversa
+

STEP FUNCTION da mattone a mattone

Issa fa , y , z) dadydz = somma dei singoli integrali

s.se caso generale A - generico insieme limitato
-
-

f- Cay , z) e generica funzione limitata .

-7
• Approssimiamo A con una unione

di parallelepipedi , ovviamente sforando
al bordo dove serve

• su ogni mattone facciamo finta che f- sia costante
la seconda che vogliamo appena .

dall' alto o dal basso

sceglieremo una costante 7 f 0 E f su tutto
il mattone)

• calcoliamo la somma su tutti i mattoni e avremo una

approssimazione dell' integrale
• Cerchiamo di migliorare l' approx . usando mattoni sempre

più piccoli per adattarsi meglio alle variazioni di f .



più formalmente , poniamo

ÌLF ,A) = ing { {§ qcx ,y ,⇒ dxdydz : Bea è unione di

parallelepipedi e

q è una step function
con qzf in A }

I
-

CLA) = seep { § caca , y ,z) dxdydz : B .
. . 9 E fin A } .

In generale vale solo I
-

(f)A) E siCf , A) .

se vale il segno di uguale (e questo succede
"

spesso
"

,
ad

esempio se A è decente ed f è continua in A) ,
allora il

valore comune è l' integrale richiesto .

La proprietà base , cioè
→ linearità

→ monotonia

→ additivita rispetto alla zona di integrazione
sono analoghe a quelle degli integrati doppi .

④ Tecniche di calcolo
TI

Formulatimi per fare un integrale triplo , si
fanno 3 integrali singoli
1-

→ caso dei parallelepipedi 3 = 1+1+1

integrale doppio di out .Sing .
-

→ integrazione per COLONNE 3 = 2 t 1

Consideri normali) adeguateSing .

di int . doppio
-

→ integrazione per sezioni 3 = 172



et Integralepiedi

L' insieme A è del tipo [aib] x [ad] x [e , 7J . Allora
-

isssafcx.y.zsdxdydz-fidxsddgjazfcx.az#
Nota bene : ottengo e formule diverse a seconda dell' ordine in
cui eseguo le integrazioni . Ad esempio un' altra formula è
-

SSSafcayihdxdgdz-fdyjdzsadxfa.az
Esempio A = [0,13 x [0,23 x [1,3] fcx , y, z) = ytxz

§ cytxz) dxdydz = {dxjdys.dz Cgtxz)
2- =3

= {da {dy [ yzt tizi⇒
-

primitiva rispetto a z

= {da {dy ( sega 4»
= {dx [ yztcexg]§È = § (4+8 ×) dx e [4×+4×40

'

= ⑧

In alternativa spezziamo l' integrale in 2

SIA

ydxdydztsssaezdxdydzsssaydxdydz-jdxs.azÈ gdy = {da {az [ EgIiÈ
= 2{ DX{dz = 2.2 = 4
mi

sto integrando la

funzione e, quindi viene l'area di [
0 ,DX [1,3]



§, xzdxdydz
= {

'

dxsidzfdy xz
= § xdx {

'

zdz {dy
-

sto integrando 1 , quindi viene 2

= 2{xdx { zdz = { xdx [ziÉÌ'

= 8{ ×di = [4x4ÉÈ = 4

Sommando i 474 e 8 ⑤

-

FùgaAsùiutegdie
F-

• In una variabile {¥ ( = lunga .
intervallo)

-

• In due variabili %1dxdyeareaCAJC.gemetricamente sarebbe il

volume di un solido con baseA

e. altezza uniforme 1)

-

• su tre variabili

ossa di un oggetto
con densità costante uguale ad

03 . guatemalteca) Il volume di un solido qualunque A si

definisce proprio come l' integrale di 1 ! !!
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