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SLOGAN : un integrale doppio = due integrali singoli-

FORMOLEDIRIDUZIONE-acasodee.nettangoli✓
→ casa insiemi normali

→ casa generale

④ Formula di riduzione sui rettangoli
-.

Sia A = [aib] × [C) d] . Allora

-

%fcxiysdxdy-sadxfdyfcx.yj-sddysadxfcx.is
Esempio A = [0,1] × [2,4] f- Cx ,g) = Et xy

§ cxatxy) dxdy = { dx È dy cxztxy)
tasto integrale rispetto
alla variabile y , facendo finta che × sia

= fido [ xay + + Egg?;
costante

-

primitiva di xrzxy risp . ay

= {DX { 4×2+8×-27-2×3
= § coito» dx affitto = { +3 =



In alternativa
,
mettendo la ×

"

dentro
"
:

§ cxatxy ) dxdy = {
"

dy {dxcxztxg)
× e I

= Èdy [ ti + È 's ) ×⇒
= {

"

dy ( f- + È y )
↳ = "

= § +4 - I - i= [ 7- t Èsile
= § +se

QES . I due procedimenti portano allo stesso risultato in maniera
diversa

, quindi È UN OTTIMO MODO PER CONTROLLARE

I CONTI .

Esempio A = [0
,
tt ] × [0,2] fcx ,y) = sina.gl

§ yasiuxaxay = Ìdxsodygasiux = Jax [ jyssiuxzi.ci
a shex

= : Ìanxax = ÷
2

Scritto meglio :

§ yrsiuxdxdy = Ìax¥ = Ìsenxdx { gray
= Ìsuexax [ § g) §! = § . .

.

e da qui come prima

§ yrsiuxdxdy = {dyjdxgfsiux-sgrayjsenxdx-zfyrdy.jo
.

⇒



Li A = insieme normale rispetto all' asse × o all' asse y

y res)

ht ..÷
"

•

XO

A = { cx ,g) E tra : a = × e b, re cx)
E y ± ce cx) }

INSIEME NORMALE RISPETTO ALL' ASSE X

(fissato un qualunque xo e [a ,BJ
,
l' intersezione di A

con la retta × = xo è un segmento )

B = { (× , y) e IR
'

! c ± y E
d
, 4 (y) E ×

E
q (y) }

INSIEME NORMALE RISPETTO ALL' ASSE y
( le intersezioni di B con le rette dall' asse × sono

seguenti )

Valgono le seguenti formule di riduzione (se A e B sono
come sopra )

5¥

ssaecxssaxageftfa.TN
Porto facendo laprimitiva rispetto ad y
e poi sostituisco ad y gli estremi ceceni e
- I

4shared.ge/dy!%dexfcxiss#



a

critici che 2
- y - ex
xaty

ee.ie#--::::a./!fr..= .f- Cxiy) = Xay
'

e -

L' insieme A è normale rispetto all' asse x Ì
1-

1

A = { cx , y) e 1122 : 0 E X E 1
,
o e y Ezx }

§ xaysdxdy = { a g
'

= È xadx {
"

gsdy
,
⇐ ,

= È { xaax [ golfÈ = ↳ Ìxax = a LEI ⇒
-

=

In alternativa
,
l' insieme A è normale rispetto all' asse y

A = { cx ,y) e Di : 0€ y E 2 , È y E × E i }

§ xeysdody = ! dy {ydx xags = figsdy SÌ
,

è da

= È fiysdy [ xD È, = È § y' ci - f- ys ) dy
2

= È Ì lgs - I. Jay = È [ tg
"
- f- EHI

.

= 514 - ¥3 = f. È
"

=UÌ ⑤

01 .

Ancora una volta è venuto lo stesso risultato con

due procedimenti diversi



- ga×Empie a

III.II.
ci " '

%faj-r.eef. CX, y) = CX, y) =)
1 2

Scriviamo A come insieme normale
.

Se lo voglio come normale asse × , devo spezzare in 2

A = Ai 0 As can At a { cx, g) E IR? 0 E × El
, [ E y E × }

Az e { cx , y) e Rt : 1 E × E 2
, ¥ E y E i }

e quindi l' integrale diventa

§ cxtysaxdy ; §
'

dxfjdycxtystjdxj.iq City )
^

additività rispetto zona integrazione

In alternativa posso vedere A come normale rispetto asse y

A = { cx,y) e IR? 0 E y E 1
, y

E × E zy }

¥ cxtysaxdy = { aysgicxty ) da = jay txg) È
"

= § (zyatzy' - { y'- ga ) dy = SE {yrdy = e⑤
[ controllare che venga lo stesso nell' altro modo]
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