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STUDIO LOCALE DI PONTI STAZIONARI-

E-senepiojfcx.yj-xi-ys-xydet.ip.fi star . e classificarli

Tlfcx,y) = (0,0) ⇐ 1 - 2 2=0

{
sya - axay⇒

→
y⇒ → incompatibile con 19 equo

zaequ : y (3g
- 2×9=0

→ y . § +2 → sostituisco nella la

| e sexy
'
e 2×45×4 = § Xs → xs = ¥

→ × =% y = ÉTÉ → esiste un unico p.to star .

- 2g
?
- 4xy

Classifichiamo il p.to . Hf Cna) = (→ +y gy -2×2
)

Det = -12g
>

tlxy
2
- 16 Xry

?
= -12yd - 12 xay

?

Sostituendo il porto stazionario , che ha × >o eyao , troviamo

Det ro ⇒ autoveicoli e t- ⇒ il punto è una sella

QES .
Finché la matrice Hf ha antovalori Io ,

il metodo funziona
I problemi nascono quando ci sono autovalori nulli

Esempio fcx , y) = siucxy) tcosy . Dimostrare che caos è

stazionario e classificarlo .

Taylor : fcx , y) = xy ti
- { y

?

tocxrtya)

= i txy - Eye to cxatyr)



(0,0) è stazionario perché non ci sono × e y .

Hf (o , o ) = ( ? ! ) . . . t xy - È y
'
t. . .

- . .
t È [fxx .

Ht 2 fxy XY t
date o ⇒ caso) è p.to di sella . fgy.gr ]

Per esercizio provare calcolando le derivate !

Esempio] fcx, y) = è sing t xyarctancxr)
Dim

. che l' origine è stazionario e classificarlo .

Taylor di ordine 4 per esercizio :

f- cx , y) = Xay t iy t 0 (Cxatya)
' )

In particolare vediamo che Pf coso) = (0,0) I tif non ci

HE caos = (88 )
e
dice
nulla

usiamo un omino f- (t ,t) = tsiutt t' arctan LE)

= foto Cts ) z flat)

→ f- Ct, ti ha un flesso ascendente nell' origine .

Questo basta per concludere che cosa) non è

y
p.to di maxi min

"

tifarese NE è nulla , f- ×

ma i primi termini non nulli nello

sviluppo di Taylor sono di grado
DISPARI

,
allora TI p.to non è

max o min
.

Basta mandare omini

del tipo (t , at) per scoprirlo .



Esempio fcx, y) a xy
'
- yxtt siucxyr) t log Cities )

taylor : fcx,y) = to Cps)

ordine 3

ftp.t) = Ed _ foto Cts) = Arcate ! !

f. (f) 2T) = Gts - at to Cts) = stato Cts)-
+
cambia seguo come prima

Esempio ( lezioni precedenti) xaty
"
(Mf cade (% ) ,

ma il comportamento è
diverso

Esempi fece, y) = xsiuxtarctanlyly + y
?

(0,0) è stazionario → classificarlo

Iayear fcx ,y) = x2 - f- ×
"

ty
"

ty
'
tolga)
+oca»

Dflo , a) eo tifa (78 ) % (mai pensare tlfzo ⇒ p.to un'u .)

Mando un omino parabolico

f- leit) = tilt t' t t
'

tolti a tstoct")
+
cambia seguo

⇒ caos non è maxi min .

Osso . Anche f cost) = tstoct
" ) andava bene

Esempio ity
"ti cancello è già il Taylor finale)

Ora l' origine è un p.to di mia . locale



Posso scrivere fcx ,y) = Xtcitx) ty
"

-

>o per × vicini a 0
(anzi , per ogni × > - i )

Quindi per × > -1 vale che fcx ,y) 70 e f- CQO)

e Ìaie il segno di uguale
se e solo se x.⇒ cin

questa zona )

E-seenpi.az Et y
"

txy xatycttxy
?

x2 City ) ty
"

= ètxyt SÌ t ? 84
per ys -1 vale ancora

f- Cxiy) 70 = fcqo)
e (xt II ) staff"

lo

f- (× ,y) 70 e vale il

×
'

tytsxy
?

segno di a se e solo se

CX , y) e (0,0)

Mando f- C-È, t ) = t'tt
"
-st' = - t

"
→ vede un neon

f- Ct , o) = E → vede un min

⇒ caos è un p.to di sella


