
ANALISI 2 - LEZIONE 22

-
POLINOMI DI TAYLOR IN PIÙ VARIABILI-

Analisi sia f : R → IR .

sotto opportune ipotesi di regolarità
valgono formule del tipo derivata n- esima

f-G) = fcdtficdxtzfcdxatgh.fi
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dove rncx) = ocxn) per × → 0 (resto di Peano )

oppure
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Cristo alla Lagrange)Cnn) !

p.to misteriosa tra 0 e ×
.

Se il centro è in xo Io la formula diventa

f- Cxotln ) = fcxo) tf
'

cxo)ht § f.
"

CXO)htt . . . togati )

Analisi sia f tipi → R .

Sotto opportune ipotesi

f- (× , y) = f (0,0)

+ fxco, a) × tfy Coso) y
+ % [ fxx 10,0)Ht 2 fxy (0,0) xy tfyy (0,0) y)

+ È [ fxxx (0,03×3+3 fxxy (0,0) xay
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+ 3 fxyy (0,0) xyztfyyy Cady ]

e così via

+ nn CX, Y)



dove

rncx, y ) = 0 ( (TÈ)
"

) = ocpn) (resto alla Peano)

oppure analogo con resto alla Lagrange .

OSSI I termini di grado K che compaiono nello sviluppo sono

analoghi a quelli che compaiono calcolando Cxty )?

÷ È (F) greco ,
a xiy
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Z) = f (0,0, 0)
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+ zfxy C- --) ✗y + fxz C. .. ) ✗2- + fyz C- . .) yz]
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← come se espandersi (✗+yxz)
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Con p.to base diverso dall' origine non cambia nulla , ad esempio

f- Cio+Q , yotk ) = f- Ciao, yo )

+ f-✗ Cxo, yo) a + fy Ciao , yo)K

+ È { fxxcxo,yo)è+ zfxycxo, yo) ate

+ fyycxo , yo) K2}

+ o (è+ K2) ← resto alla Peano

= f- CXO, yo)

+ a Df (Xo, yo) , CQ >
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+ È (a)K) Hfcxayo) (E) + o carità)



In notazione vettoriale possiamo scrivere Taylor - Peano come

-

fcxoi-QJ-fcxdtepfcxohhstz-lttlfcxdbtoc.ua/p
Osa . se ci fermavamo all' ordine e diventava esattamente

la definizione di differenziale .

comecalcdoglisuiluppidizeglord.LT come ad Analisi 1
,
a parte

se dagli sviluppi delle funzioni elementari .

Esempio fcx, y) = (xtzy) sia Cxy ) + y coste)

voglio Taylor di ordine 8 .
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Domanda : chi è HFCO, o) ? È HFCO , o) = (8 § )

Infatti fax co, 01 , fyy (0,0) e fxy lo, o) compaiono nel polinomio
davanti a x2

, yr, xy , ma questi
"
non ci sono

"

, quindi i coeff .

sono nulli .

Taylor di ordine 6 della stessa funzione :

=

y txy t 2xy
'
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Esempio fcx , y) = è' sin (x - y3)

Taylor di ordine 5

Ricordiamo che È a itttzttf.tt . . .

Sint = t - % Ed +È ts - _ . .

e sin Cx-ys) = ( it xyt È xay
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+ 0 (Cxztyy%)
se ci fossimo limitati all' ordine 3 -

tutti gli altri termini
trovavamo sono dal grado 6 in poi

-

chinaz.ysj-x-fxs-ystxaytoccxtyr.IT
Calcolare le seguenti derivate fxy (0,0) , fxxy Co, 01 , fyyy Coso)

fxyy (0,0) .

fxy lo, o) = fxyy caso) e 0 (nello sviluppo
"

non ci sono
"

xy e xy4

per le altre 2 ricordiamo il termine di ordine 3 nello sviluppo

f- CX , y) = . . . t È [ fxxx (0,0) xst 3 fxxy Coso) Hy t
+ 3 fxyy (0,0) Xy

2
t fyyy (0,0) y3) t- - .

= . . . - È +3 - y
3 txy

Confrontando troviamo

fxxx Coso) = - 1, fyyy (0,0) e -6 , fxxy (0,0) e 2



AIG ! Questa comodità vale SOLO in Cao) ,
o comunque

nel p.to in cui si sta sviluppando

Enseeeepio] f- cx,y) = log ( ltxy ) . arctael Citya)

Ordine 7

Ricordiamo log Citz) = t -{Et Itis - È É t. . .

arctant = t - It' +È ts - . . .
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OI . Il p.to (0,01 è stazionario e NFCO , o) = (88 )
-
-

Non ci sono i Non ci sono i

termini di grado 1 termini di grado 2
- 0 - o -


