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FORMEQUADRATICHEfuu.ci forma quadratica che IR
"
è un

polinomio di 2° grado omogeneo (solo con
i termini di 2° grado ) nelle variabili x" . . , xn

Esempi In 3 variabili
-

qcx.az/--aItbyatcz2tdxyteyztfxz
In 2 variabili si intende che a ,

b
,
. . . sono

- numeri DATI
qcxiy) = axztbyatcxy-

Ossa di solito è meglio pensare ai termini misti con un coeff . 2

davanti qcx ,y) = axatbytzcxy

domandine cosa si può dire del segno di 9 CX,y) o qcx , y , Z)
al variare delle variabili ?

Definizioni sia q : Ipi → IR una forma . La forma si dice
-

•tasse

qcx) so Axe IR
'

con ×#0

- t t
• seminfermità se vettori

' 70 ttxeipii

• se

qcx) lo ttxe pin con XEO

• se

qcx) EO 7XEIR
"

-
•i se non vale nessuna delle precedenti , dunque

7 ×, E IR
"
t

. c
. qcxi) 30

7 xze Ipi te . qcxa) -O



-

come stabilisco in quale caso mi trovo ?-

Nahiaasùtaadmafaquaohatic Ogni forma guardi .
si può scrivere nella forma

-

Ghiaia

dove A è una matrice nxn simmetrica
,
e × è pensato come

vettore COLONNA
.

Esempi In 2 variabili

0④
qcx ,y)

= tboytzqxy = (x y ) (§③ ) ( § )
axtcy(x y ) ( cxtby )

axatcxytcxytby?
-

In 3 variabili

9 City , z) = ⑨xrtboyrtoczz
⑨ d f

+zdxytzeyztzfxz
= ⇐ Y⇒ (d ⑨ e) ( ¥ )f- e⑤

Ci sono 4 metodi per stabilire in quale caso ci si trova

② Completamento dei quadrati

② seguo autovalori

③ Sylvester in varie forme

④ Metodo di CARTESIO



SEGNOAOTOVALORI-s.io A la matrice associata a qcx) .-
-È una matricesia , dunque per

Atg .
lin

.
ha n autovalori REALI

.

• Autonomi tutti so → qcx) def . pos . A so

• " " E 0 → qci) semidee . pas . A 70

•
" " e 0 → qcx) def . Weg . A 20

• " " Io → qcx) semidee . ucg . A EO

• autoveicoli un po
'
e un po

'
→ qcxs indefinita A ciuolef .

Dee si dice segnatura di una forma una terna di numeri
no
,
Nt, M- Cole Mo that M - dove

no = te anton . nulli

mt e # autori . positivi
n- = # autori negativi

osa
.
Trovare gli autonomi può essere impossibile , ma gli altri
metodi permettono di stabilire il segno senza calcolarli .

CONPLETANENTODEIQUADRA.TT Ogni forma quadratica si-
può scrivere come somma / differenza di quadrati di espressioni
di primo grado linearmente indipendenti . A questo punto
mi = # espressioni sommate ( con il segno t )
n- = # espressioni sottratte ( con il segno - )
no = ciò che viene per differenza (no = n - Mt

- n-J

Fist 9cm) = Eteri
= xttcexy t 4g

?
- 4 y

2
+ yz
-

= (Xtzy)
2
- 3g

2

= (xtry )
"
- City)

?

quindi nt-n-=L
- -

+ e

dice . iudip .
(e quindi no ⇒)



su alternativa la matrice è
A. ( f f )

Det e i -4 = -3 = psod.antou.us saranno t e - .

LESeuepiosfqcx.biz) = ×
'

t 2zztgxy - 4XZ
= Xtt 6 xy

- 4 XZ t 222

= t⑧ -9 y
? -422 tzzz
←-

tryz -1282W
= (x te 3g - Zz )

2
- 942-22-21-12yz

= (x f-3g - Zz )
2
- 982+12 yz te, zz -4zz_zzz-- .

= (X H3g -2Z )
2
- (by - Zz)

2
t 22-2

In questo caso Nt e 2 e N- e 1

La matrice sarebbe 1 3 -2

{ 3 0 0 ) = A

-2 O 2

Potevamo dedurre altrimenti il segno degli autovalori ?

Det = - 18 (negativo vs autoveicoli tt- oppure _ _ .- )
traccia 3 ( quindi - - - non è possibile )
Quindi l' unica possibilità rimasta è tt- .

Interpretazione geometrica della segnatura
- - - -

mi = massima dimensione di un sottospazio di IR
"

in cui qcx) è definita positiva ( cioè q so per ogni
× #o nel sottospazio )

n
.

= massima dive . . . qcxs è definita negativa



Empio qcx , y)
e Xatoxy

Data -9 → autoritari + - A =L ! § )

In alternativa xhexytgy-gy.ci/t3yJ2-C3yJ2

Studio il segno di qcxiy)
e xcxtgy) ⇒

s.sp.sn →
. .

-
-

+ + tetta

cniqcxieo
-

-

- ti +
-

-

t

÷
.

+
+ e =

-

s.sp.su -

+ t
-

cui qcxszo -

o

- 0 - o -


