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Analisi sia f i IR → IR continua . Supponiamo che

¥: fan - fi: fan - to jpg
Allora esiste per forza min { fcx) : × E IR} .

Analisi sia f : IR
"

→ IR continua
. supponiamo che

line fcx) = to
11×4→ XP

Allora esiste per forza min { f- ED i × e IR
"

} posso mettere

qualunque cosa zo
1

Dice Applichiamo la def . di limite con Me fcqft 1
origine di Rn

Troviamo R >o tale che

ttx con ilXII ZR vale fcx) e f- costi

Ora consideriamo l' insieme llxll ER .

Questo qui f- vale

è un compatto , quindi esiste per W classico
" tanto "

m = min { fcx) : 11×4 ER } .

Dico che in realtà ne è il minimo su tutto IR"
,
cioè

fcx) a m
Axe IR

"

(e non solo

nella palla)



Infatti ci sono due casi
• se IlXII ER

,
allora f-G) a me per definizione di un

• se il× Il > R
,
allora

f- CX) 7 fco) ti Z f CO) a me
+

per definire . facto o a palla , e quindi
di R

contribuisce alla defiu .
di nn

e quindi ancora una volta f-ca 7 M.

- O - O -

ci sono diverse varianti sostanzialmente analoghe
• se f è continua a line fcx) = -0, allora esiste il Max

KXIl → tra

• se f : A → IR è continua
,
A è chiuso e line fatto

IlXII -sta

allora esiste il minimo in A xe A

• se f : IR
"
→ IR è continua

,
line f-G) = 14

,
ed esiste

ilXII → tra

un punto xo E IR
"

tale che fcxo) > 14 , allora esiste il mal

•

(basta applicare la defin .
di limite

- - - - - -- - --
--

- ---

con a- EYE ).ae#eIAIXOEseuepioI-
Determinare iuf e sup di

x2 tzy
?
- 6× + 8g

su tutto R2
,
determinando anche se si tratta di maxicimice

.

Si vede subito che supera . Basta trovare un omino in cui

f- tenda a tre .

Ad esempio
t (e quindi max non esiste)

f- Cho) = E- 6T che tende a ta quando t → tra
-

tasse x in direzione positiva



Per il minimo
,
dimostriamo che line

xltyr→ to
Fcay) = +0

In coordinate polari uso alcaso z -60

sesino a -8 p
✓

prostatapesino - 6g cosa+8 e sino a pagoda tzsiuro) -Gp -8g
z e
'
- 149

quindi la tesi segue per confronto .

vi. generalizzato ⇒ il minimo esiste ⇒ i peti di minimo vanno

ricercati tra i peti stazionari

tfcx , y) = (2×-6, 4g +8 )
= (0,0) ⇐ +=3 , y a -2

Quindi (3, -2) , essendo l' unico p.to stare, è il punto di MIN

f- (3, -2) = 9 +8 - 18 -16 = - 17

Conclusione : seep
= to

, Max non esiste
y

auf = min = - 17 a

Esempio fcxiy) = Xatzy
?
- 6×+8 y ÷A = { cx, y) e R2 : xty 76 } ↳

×

J
Ancora una volta seep = ta potendo usare p.to stato .

f- cost) con lo → to (andava bene anche f Gio) con
b-→ to )

Ancora una volta vi. generalizzato ⇒ min esiste Cil limite a

+o in A esiste perché esiste in tre che è agrande) .
I peti di minimo saranno p .ti staro . Cena in A non ne

esistono ) , oppure sul bordo , cioè sulla retta xty
e 0 .



Come trovo i candidati : con i moltiplicatori di Lagrange,
oppure parametrizzaudo .

In questo caso y = 6-× e quindi

f- (×, 6-×) = xat 2 (6-+5-6×+8 (6-×)

= espando . . . viene una parabola che avrà
un minimo

,
che è il valore richiesto.

oss.ge#ticq si poteva fare con le lineedi livello

Xatry -6×+88 = 1 , +2-6×+9 +2 (gztly +4) = Ateo+8

(x- 3)at 2 (gt2)
2
= htt7
-

queste sono ellissi con
^ centro in (3, -2) , cheguarda

{
caso è il punto stazionario\ La prima ellisse tangente

⑧÷
,

determina il p.to di mia .

Esempio Conti) Determinare auf e sup in IR
'

di

fax ,y) = y
'

tarctancxy) ¥¥
Si vede subito che seep = to ( line f Cost) = to )

b-→ -a

+anche tra era ok

per l' ciuf . Osserviamo che questo dice che
f- cx, y) 7 - Fa CX,9) E DI ùuf z - È

+
anche stretta

Basta trovare un omino che va a - È (serve greco e xyv -a)

Prendiamo

ftp.oflt3 f) = ¥; ¥ tartana)
= - E


