
ANALISI 2 - LEZIONE 09

M0lTlP4CATORlDlLAGRANGE- (caso di L moltiplicatore che IRI-

.

Def sia g : tra
→ IR una funzione .

si diceLagodirei
di g l'

insieme

-

V-srcx.DE/Ra:gcx,y)--O#/
Brutalmente : V sarà il bordo dell' insieme

,
o un pezzo del bordo ,

e gcx,g)⇒ sarà " l' equazione del bordo
"
.

Obiettivo : trovare i candidati ad essere p.fi di cuore lcuiu di

una certa funzione fcx , y) in V.

teorema ( un moltiplicatore in IRI siano fcx , y) e gcx , y) due

funzioni differenziabili e con derivate parziali continue .
Sia V il luogo di zeri di g .

Allora i candidati ad essere piti di ueaxlcuiu di f in V

rientrano nelle seguenti due categorie .

② sdnziaendelsosislema-cioep.fi cx , g) in cui-
gcx ,y) =0 e tg CX, y) -0

Diventa un sistema di 3 can .
in 2 incognite

gxcx ,y)⇒«⇒ IIII::÷:[::mai.g cx ,y) -0 equazioni ]

[ Achtuug ! Non è un sistema lineare]



③ solnzianidaasism cioè i punti di V , quindi

gcxiy ) so , in cui 77 e tg sono paralleli , cioè 77¥Dg
MOLTIPLICATORE
-

fxcx,y) = X gxcx,y) sistema di sega . in 3 incognite

fy CX, g) = A gy Cx, y) × , 9 , d quindi in generale cigcx.ge#/ aspettiamo che ci siano soluzioni
Operativamente : → scrivo l' insieme come luogo di zeri

→ Risolvo i due sistemi già tanto precorso )
→ I peti cx , g) trovati (gli eventuali d li

dimentico ) sono i candidati cercati .

Esempio fcx ,y) = × - 3g
A = { cx,g) E IRA : xaty

?
E 4 }

Per W . max e mia
.

esistono
.

ti cerco nelle 3 categorie
② start. 77 Cx,y) e li , -3) non si annulla mai no 0

② Sing . int . no 0
-
-

③ Bordo I puti del bordo verificano xaty-4=0
-

gcxiy)

Applico metodo moltiplicatori , risolvendo i 2 sistemi

sosislemafg.ro 2×-0

yx;] } incompatibili8g ⇒ 2g eo
con la 39

g = 0 sity
?
-4 =0

Quindi il P sistema NON HA SOLUZIONI

Ossatura : max e min esistono
, quindi per forza

devono venire fuori dal • sistema



-

fx = kg× I = 2Xxrosate

⇒ = ago { IIII?g = 0

Primo modo di risolvere :

→ ricavo xey dalle prime a equazioni x = È y = - Ì
(potevo dividere per d essendo questo ¥0 ,

altrimenti le

prime due eqce . non vanno bene)
→ sostituisco nella 3" e trovo

¥2 t far = 4 no io = 16 42 ma da _ % → a= E F-

Quindi abbiamo trovato due soluzioni

-

cavaliere
che saranno i peti di maxi cuiu .

Basta sostituire nella funzione

f- (Eos -¥ ) = % = atto ← Max
p.to
mia y

f- C-¥ ) % ) = - 2 No ← MIN d a

=econtrolliamo con le linee di livello che

"

÷::÷:÷: tÉ#eTp.to
-

y = J
-È La sala di una

secondo modo di risolvere il sistema i =21×-3
= 27 y

xaty
?
= 4



→ Moltiplico la la equ . per y e la seconda per ×

y = adxy
- 3 × e 2 XXY

sottraendo trovo y = - sx , che sostituisco nella 30 equ .

xtt 9×2 = 4 ma lo +2 e 4 → X2= ¥0 → ×= E¥
→ y = I

6-

,
ti

sedei +sopra ,
c'è - sotto.

- O
-o -

Di solito la difficoltà è risolvere il sistema
- o -0
-

Almeno geometricamente , perché funziona il metodo .

Torniamo all' esempio precedente .

Pensando alle linee di livello
,
stiamo cercando
-

i peti in cui l' insieme v è FANÉ alle linee di livello
di f . La seconda Oss

.

è che si è una linea di livello di g .

Quindi nei peti di mariana abbiamo una linea di

livello di g che è tangente ad una linea di livello di f .

Ora le linee di livello di f sono io a Df ÈI
" " .

g
" n

tg Iea
lire

. dig
+

Quindi in cxo, yo) i gradienti di f e di linea di lui . di f
g sono allineati , in quanto dalla stessa roba

.

Quindi tf e tg sono uno multiplo dell' altro , quindi
abbiamo una solare del 20 sistema
"stare in V

" " 7 uno multiplo dell' altro
"

Essere multipli tra poco senso se uno è nullo ,
e i casi in cui

accade sono nel io sistema
.


