A.A. 2015/2016
Corso di Analisi Matematica 2

Stampato integrale delle lezioni

(Volume 3)

Massimo Gobbino






Indice

Lezione 087. Successioni di funzioni: definizione di convergenza puntuale e uniforme.
Primi esempi. . . . . . . . L 6

Lezione 088. Convergenza uniforme: teoremi di scambio dell’integrale e della derivata. 11

Lezione 089. Convergenza uniforme: teorema di scambio del limite. Continuita del
limite uniforme di funzioni continue. Distanza nello spazio delle funzioni limitate
che induce la convergenza uniforme. . . . . . ... ..o L0000 17

Lezione 090. La convergenza puntuale implica la convergenza uniforme sotto ipotesi di
monotonia (sia ad x fisso sia ad n fisso): enunciati e dimostrazioni. . . . . . . . . . 23

Lezione 091. Convergenza uniforme sui compatti. Esercizio sulla convergenza in uno
spazio di polinomi di grado limitato. Completezza o meno di spazi di funzioni
rispetto ad opportune norme. . . . . . ... L. 28

Lezione 092. Serie di funzioni. Convergenza totale: definizione e rapporti con la
convergenza uniforme. M-test di Weierstrass. Convergenza totale come convergenza
delle norme in uno spazio di Banach. . . . . .. ... ... ... 33

Lezione 093. Esercizi sulle serie di funzioni. . . . . . . . . . . . . . . ... ... .. 38

Lezione 094. Serie di potenze: definizioni, enunciato dei principali risultati, esempio
pratico di utilizzo per il calcolo di speciali serie numeriche. . . . . . . . ... ... 43

Lezione 095. Serie di potenze: dimostrazione dei risultati principali (struttura del-
I'insieme convergenza, formula per il calcolo del raggio di convergenza, teorema di

Abel). . . 47

Lezione 096. Funzioni analitiche: definizione e criteri. Analiticita delle funzioni ele-
mentari: esponenziale, seno, coseno, logaritmo, arcotangente, potenza ad esponente

Lezione 097. Prodotto di Cauchy di serie numeriche. Teorema sul prodotto tra una
serie convergente ed una assolutamente convergente. Prodotto di serie di potenze.
Analiticita del prodotto di funzioni analitiche. . . . . . . . . . .. ... ... ... 57

Lezione 098. Esercizi sulle funzioni analitiche: complementi sul raggio di convergenza
(¢ sempre il massimo possibile), I'insieme degli zeri ¢ discreto, ordine finito in ogni
punto e disuguaglianza di tipo Glaeser. . . . . . . . . .. ... 62

Lezione 099. Calcolo della somma di serie di potenze, calcolo alla Eulero della somma
dei quadrati dei reciproci degli interi, stima delle derivate successive di una funzione
analitica. . . . . . . oL L 66



Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Lezione 100. Esercizi sulle successioni di funzioni: convergenza uniforme della compo-
sizione, limite uniforme di funzioni periodiche. . . . . . . . . .. ... ... ...

Lezione 101. Esercizi sulle serie di funzioni: limiti trattati mediante confronto serie-
integrali e risoluzione per serie di una equazione alle derivate parziali. . . . . . . .

Lezione 102. Equazioni differenziali: riepilogo notazioni, formulazione integrale di un
problema di Cauchy (equazione di Volterra), enunciato del teorema di esistenza ed
unicita (teorema CLPL: Cauchy-Lipschitz-Picard-Lindelof), enunciato del teorema
di sola esistenza (teorema di Peano). . . . . ... .. ... L.

Lezione 103. Parte di esistenza del teorema CLPL: dimostrazione alla Cauchy-Lipschitz
(via contrazioni senza tempo di vita ottimale) e alla Picard-Lindelof (via approssi-
manti di Picard, con tempo di vita ottimale). . . . ... ... ... ... ... ..

Lezione 104. Parte di esistenza del teorema CLPL: dimostrazione mediante contratti-
vita di una opportuna iterata della mappa di Pirard e mediante contrazioni in uno
spazio con norma pesata (entrambe con tempo di vita ottimale). . . . . . . . . ..

Lezione 105. Parte di unicita del teorema CLPL: dimostrazione mediante le con-
trazioni e mediante lemma di Gronwall. Successioni di funzioni equi-continue ed
equi-uniformemente-continue. . . . . . ... . ...

Lezione 106. Teorema di Ascoli-Arzela (versione standard sulla retta reale): enunciato
e dimostrazione. . . . . . ... oL

Lezione 107. Teorema di Ascoli-Arzela (versione metrica e variante con sola con-
vergenza sui compatti). Dimostrazione del teorema di Peano mediante problemi
approssimanti Lipschitz. . . . . . . . . . . ...

Lezione 108. Dimostrazione del teorema di Peano con approssimanti alla Tonelli
(problemi con ritardo). Approssimazione di funzioni continue mediante funzioni
Lipschitz. . . . . . . .

Lezione 109. Teorema di esistenza globale (caso di rhs globalmente limitato). Teorema
di alternativa (esistenza globale, blow up, break down). . . . . . ... ... .. ..

Lezione 110. Teorema dell’asintoto. Primi esempi di studio qualitativo per equazioni
differenziali autonome. . . . . . ... Lo L

Lezione 111. Soprasoluzioni e sottosoluzioni e relativo teorema di confronto. Teorema
di esistenza globale (caso di rhs con crescita sublineare). . . . .. ... ... ...

Lezione 112. Ulteriori esempi di studio qualitativo di equazioni autonome. . . . . . .
Lezione 113. Primi esempi di studio qualitativo di equazioni non autonome. . . . . . .

Lezione 114. Teorema di confronto tra soprasoluzioni e sottosoluzioni deboli (nel caso
Lipschitz). Parte di unicita del teorema CLPL: dimostrazione mediante soprasolu-

Lezione 115. Primo esempio di studio qualitativo di un’equazione differenziale non
autonoma con valori soglia. . . . . . . .. .. L

Lezione 116. Ulteriore esempio di studio qualitativo con valori soglia. . . . . . . . ..

Lezione 117. Esercizi sullo studio qualitativo di equazioni differenziali. . . . . . . . ..

76

116



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 5

Lezione 118. Dipendenza continua dal dato iniziale: passaggio al limite nel caso con
rhs continuo e stima della differenza nel caso con rsh lipschitziano. Condizioni di
tipo Osgood per esistenza globale e unicita. . . . . . .. ... ... ... ... .. 160

Lezione 119. Equazioni di ordine 2: spazio delle fasi, introduzione al metodo energetico,
Primi €SeMPL. . . . . .« o e e e 165

Lezione 120. Equazioni di ordine 2: blow up vs esistenza di soluzioni periodiche,
calcolo del periodo e sua dipendenza dal livello energetico, esempio del pendolo non
linearizzato. . . . . . . . . L 170

Lezione 121. Sistemi di equazioni differenziali lineari autonome a coefficienti costanti:
teoria generale. Esponenziale di una matrice: definizione, calcolo, proprieta vere e

Lezione 122. Sistemi di equazioni differenziali lineari omogenee: studio della stabilita
e stabilita asintotica nel caso 2*2 (via forma canonica della matrice). . . . . . .. 179

Lezione 123. Sistemi di equazioni differenziali lineari omogenee: studio dell’asintotica
stabilita con metodi energetici. Introduzione al teorema di linearizzazione. . . . . [183

Lezione 124. Teorema di linearizzazione: enunciato piu formale e dimostrazione ener-
getica nel caso di linearizzato diagonalizzabile con autovalori reali negativi. Esempi
di applicazione. . . . . . ... 187

Lezione 125. Equazione logistica. Esempi di sistemi di equazioni differenziali: modello
preda-predatore (Volterra-Lotka) con o senza autolimitazione. . . . . . ... . .. 192

Lezione 126. Esempi di sistemi di equazioni differenziali: modello per due specie in
competizione, epidemia SIS, epidemia SIR. . . . . . . . . ... ... ... .. ... 197

Lezione 127. Esempi di studio di equazioni differenziali del secondo ordine non lineari.
Buca di potenziale. . . . . . ... 201

Lezione 128. Esempio di convergenza dominata per integrali impropri. Calcolo dell’in-
tegrale di Dirichlet. . . . . . . . . . .o 206

Lezione 129. Derivazione sotto il segno di integrale per integrali impropri. Applicazione
all'integrale di Dirichlet ed alla Gamma di Eulero. Calcolo degli integrali di Fresnel
mediante forme differenziali. . . . . . .. ... 00000 211

Lezione 130. Fine del calcolo degli integrali di Fresnel. Wronskiano e teorema di
oscillazione per equazioni lineari di ordine due. Omeomorfismo tra linee di livello
ed esistenza di livelli critici. . . . . . . . ... Lo 217



Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

ANALIS| 2 — [EZIONE OS87%7

@CESSIQN\ ™ H)N%\o#ﬂ

S%%\u% Sae S e hStewmd , & o Lm> S — R .

Def. (Cownpputn punduale 2 COUNRAGRUAC nefoume )
Stauo @m‘— S >R o Na ﬁo‘, S > R.
St R

° R — Koo [PONTALHENTE | S
I\Eo NxeS JmeeN Nmzme \ﬁmm—ﬁmcﬂ\ssj
° R = R [OWFORMENENTE ) 3¢

BE>O gf‘f\eem Nre S Nm zme \QMCWQ-Q@C*)\ Qq

Oss. lo OB ?MAMOV\Q. el e R s%w. x €S Lissot
ComsStaRAs iﬁm SR cfme.%lmx S Lo Sace, AN W
@ ak culedo X C‘;OW\BQ/\,%AL oN _eq:Cnc\) Qw\uob\.

Rir Qe = Lo NxeS }

NNEFUN
NQQ?Q MW ww‘-ﬁome, \ 1 o
anvieur oo sksta oma ) won Mo Speuss e
S da £ o Lo amce Qe x| r/'://
Gl comeude  queskd wud e e boal g 1o
N %«x%\,oo N \@\.\ ko 1w o si\asca Py S

3 Tt | & R
Qupia & Wiowe o %ﬂx@&‘}a ‘eoo ﬁa*’
U M2 Mo

——b~eetaan o

Lezione 087



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

Vouvieks @ Couw, waaf. =2 cew. 'P\Auc\'\m»\e
HA o wale N ula eansa

ESQMA;?C_Q C L'Eserrio) S = Lo, ; ;@M(*) = w7

%\&M Lo, Coun . 'Pw%a\.%

QJ\W\)\. ﬁw\ ) = -E'd’ (=

A= yor
Lo MMW NOR Py MM ‘w Lo,V
?QL_M QMC*) Wowr ColCo e e vudovue 471
A QM»\.?"\%’%O\ e > \_lo' dovruo ol
-Pcv (=),

Oss. v — Qo Wmmm

. 1o, %1 T

Se w =4

P s %&M@m\e L B ) — R G0

{o se we Loy

L. tw Lo, Al D &%u«\ Ac\) ‘—/Tgﬁ"«; 5
VSN- S
Racer ™o owd. Wi & Lo (1) T §9,1)
Egum?&_.i} L (O = axdan (mx) S =
121 PRA 7% 2O
AN Ly = Ly = & R K =0
M- R —_T_qr: W < <SS
I Wude o < STPVIS tw@) A

& W ad Qpuupro tw TA, e
Spows- (=%, —AY e oyl Ao /J

Now & W . b R N30} —_—

Lezione 087




Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Esowpio 3 £ = e

0 e ® *O =2 M.?mc\ua\kx&m&e
Qv Lon & = l X % =>0 A %X >0
(D P
10 S X «0O
T
Now ' Com, bt tu To,tee) e
UMD Y (O, +o0 ) |
Joes ST o . Ll W [ A dee) o |
P osbwlz ASo.

Eseugro ¢ E onvidewl cle 1 Qluuile Pumtuale
Lunrdow, Lauiiuue puS wom essu caviR e

] L &
Dot o= Lo =0 Nxzo "
m-D R

T

Se %20 @& s £wix) =o

e x>0 & Luc=c ey,

Q Q.@\ 0 4 =

N m

Lo comn. £ wdf. Tw TA, ) ser BB Ao,
«

WL LW O M'@ e 1O, +0) & newmwmauwo U (_O, ),

{0
Yoo Ve S Bncade = &
(8]

2L
= Q-TH_'M =4 *JMGN

,i%ccmém 2 O

Nouve @ v dw Q}m&ea\a\a dol Rude ¢ 3\ um#‘aﬂ/&a&}
t\ﬁ&%@w R 'S o, ’?M‘Q'U.D&Q.

Esupo 5 Quon = (il

Que Lnoy - Loo 02y = [

M- OR

Lezione 087



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

Ce cowr, puludle su dedio R o '8 pwa coun. .
T w Loumalument AL ‘€°‘ on &%@QNW\/&Q

[-\?Mc-m—%ecmﬁ & 1\/;_2_4:% _‘hg\\

— =

[
[*q__\_-l,; + 1| M \ K"——;-;‘-h + )

[ [
| —
< — =2 "
] J v

O

\\

iy
Dato &, o dige . eda €& o ww @0 Ue la o
(INDIPERDENTE ] Qo = | guiudt SRS TV

Bt wekizia 20 1 loade wif. & Lunwioui Cf pus
U esseae O

e O —m— —

D gromwe Cw oud owrs fmn: D — Y | alvra
@ PoSo é&ew.u@_ O COUN, ?\»&v\q(e AL VAN Lo o
\m%mwd&&mMmngtuV

Dor - Qu o)

A, da Y

NweS

e posso é.n..@\wt\‘t Lon COW M\.@__ e w Y da wena weMico A
A I

Qm — Lo uiie

=

(\1870 OdmeeN N¥xeS Ymazme I(But),Led)dg

Lezione 087




10 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Aucoxa w.e,%%lo , POSSS defiums

dist Q@,%)== Su@iéb@(ﬂ,gm} L e S}
CO‘*"“?\M@\ M g sthsclg Cudorus ow\
L dua coutiens A’

e alloxm
v 28+ W W S & dith (§nf0) — O

Oss. AN \omddee 28U wuo stouke Ledd lusteue
ST -%-M/’c'\w LS =Y.
Lo anoprdehe (), (84) Soum wwllcat | A
o & deftlo e Ko b LeBuito CI\QA.P’P«S\/L&HQ-L

QISNL ¢ O )

Lezione 087




Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 11

ANALISI 2 — LEZIONE OS8R

TEOREM| D] ScAMRIO PER  SUce. D Puw%\om‘)

@ LIMTE £m Lo e, 5 fM "J’btccn =2 :eoc C,sg/u-‘-xwa

@ IWGRALE £m — :ew =2 S im('&) &/x — j foo Cﬁ)dﬁo
o o

@ peRINATA P = Pos - 2 > e

Stustenng , R S >R I £ S » R

Cows. pundsde. = £ — P pndtoleul  (PomTWiSE) &

Vezo NsS€eS dmee N ¥mame \;QMCQ——_QDQ(&\&&
Coun, Wi, € — £ Luiforuamende  (UNFORMLY ) Se
Neso T €™ NseS Y m3mo \QMCS)—.Qm(sﬁlﬁé.

@ INFoRMALL

b
Ua B =Rt ) e ]
b
j | £ 9= Loe (0| A
o \_ﬂf—_J
U an oo ounie %raw&g
OL\A_Q,S\Q T £¢g RN &%uu\ SQC—EOH‘B}

il

b b
\ éfo‘m&x - ‘Smgmcﬁ\éfx ]

(N

L L (b

*“

@) INFORMALE. @ Rm G0 = L o) + j .QM (&) Sk Se. POSSO Scownlstong,
o

N Ruae con © h&tesmt\‘a ”

Boo (o) 4 [ B Ll Ak

Lezione 088



12 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016
(e R Scoumbio deil Cu&eamle,)
Sta Tabl € R wn wWudanalle.
Sta L - Tab) — R Wi Sucec. da %wﬂ:iow L\de—%m\e\\&
Scoudn  Ramawn  ( iw\ecam\e e ),
Stax .eoc Lokl — R
SugHOUILCUIR e

@m — L VEVER NI T Y,Qﬂoltl

Allsva

LD £n & L\d&%vo»\o'\\e Arowdd Rlewonaw tw Lok

(2) Yol Qo Scambio:

Y 5
\Q/lwu j gm (x) dx = _S QoeC?déX.
M- OR o A
O Per &MS\‘«"O\N& I \@m (=) ) tw\‘ta‘ro\%;(& QEA)Q\I'\‘WW\SL

Sr, S\Q.? Wo\‘ww W) e \W(x) fall da

W) £ L & o () Y xe Lak)
b
e LL C(Q R —"\y ey e Pl wo\R o qiomu\g,

Rsssauuwn € vo. S&%}-Ouuuo Mee N Lc.

£

Hmeo =R | £ 1700

Nxe Tabl ¥m 2me

Pre S0 Mo Sq@?amo ol %»\CM > iw\agyro\\o?\miqu)\u,dﬁ
Q% OWo Q) & Y R) t-c.

N € Koo () € Q00 Hw e Cab)
o
_ &
3 é(ﬂgioq \\szc\)dx € =

Lezione 088



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

13

‘ ] £
Diw d OO 1= @+ L loo)

Y
W) = gy (R) L (bma)
Nouwo \;SUJLQ, f?l)\, Qoe (. 3—\/\.@&,%\.

v s Lo & o

- &£
Nern pndoy oo (1) £ Lo + e & QoA

((b-a)
= lx)
e idom dal basso,
Tontin
o o °
é(qoq—xum) dx = _S- Qi x) — ch"bdx‘_v(zcs —a)

(A

€ £
—_— +‘ —_— =
5 > .

JuLorumaluente (= Lo Prawolo O Sep. n@w\r\d\
Z_S—~:_ . oo s U
Lo ) & & allro o

\ S
> (78 _
> Oklo\o So ém % Go—a)

) Se%v& come  wla. Muwo Svovrioua tm@o*cwa\a. Detto (,ue/gﬁ/x\o:
dodo € >o SCQ,Q.%O Mo €M Y.c,

| € ) — o) € \:_a N¥xelab) Y¥m dne
3 o’tte»%a AR
5
\ f Lo dx — S L oA ‘ @“m —Lecildx < ¢
7 b—q

Lezione 088



Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

I3, Lq -\ls\ WL DLV € (‘)«z. Qoo =) é L‘wka\m\\o;h.

USs, Se Qm(ﬂ —> ~€b~ <) 'SeMAA‘\‘\AO\\\MQ»\A\Q e @v\ C’7<7§ \LM‘VAQ"(‘QL
bk secouds Vi i e%w\ me N | allora puc

SU.C_C@\Q)\L e ‘QM Cx)  URQM  SCOV MRWA L a0 twlrl&vubf\k
ROUDD  RA Gk

E&UM@CO classicr o ﬁ?w,w\/o

\ de ® € ® ('\LO»\:S
—EDO Ge) = i o ek

Nuwawe @ aloll = {q,0,,9; -] ¢ defluises
\ Se XK€ {q;,...)qm},
-?m (k) = { N

o o uwed Ks; UMR olen |
Q&M M roda sl

E N\ ek O %\,\ R — Qoe C’Q?\MAIJP. SuU R e -eoe (=)
W § ‘Lw\eﬁv. o, Riewoun

—0 — o —

(Teorera ] (Tecwmwa R Scouwlsio della derivoto)

Ste. Tawb) € R twdemallo , o £m @ Lab] — R wa
Successioue X \%wﬂc\w &K clage C*
Swgpoulomm Ay

() es\SR UMmA :@.MAPJ\O\m, Qos - Iab] = R tole o

]
lﬁm — Qo UUUW@ tw Lo dalle deneote

(D) esiske %o € [ab) ed eisk Awe R itale de

Coun . Puntuale T ua
@C’“) = Q*J soo puty dadl tutemalle

Lezione 088



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 15

A\\om) @o&‘fc
Lo r= am+£ T e (€1 SE N x e Talk)
St o e

C_'L) .‘.@oe e N Aase ct

(2) Re (2] = G prr Spui < € Lale]

@) w2 Lo v WP, o Lalo],

Dal kowwa X scaubio X Qiwk /coubiuuwts Caba g
M&Po)&w e %OQ e couRUmo tw [aibl.
A quresho M—\m S dus, _ﬁm < % Ci(PQ/roex\’\’WwQ.
Rasto b un. ®).
Doko £ >o ) S@X%o Mo €N L.c.

! £
EEY) Qs € )| S'Lj = <elab) Ym2me
| £n o) —Glon | €& = N 2 Mo

>
Ossewo e £ = Ko &) v @M\ € dk
Yo

e %&cdo o, &,@g‘&j\&»&q

®

X
\ gm N — gva &) \ = \ Qf\n (Ke) + j QM‘ ('T) é* — Qoo —J‘ %qﬂ &) é% /
R i

K

< \Qm(xﬂ—o‘\m\ T )L (EN‘\U“7—0<§‘°° m)&%/

€

>
< S < —¥ o
PN M ZMs ¢

< b2 o5, =)

< g,

—_— O —_—

_—

Lezione 088



16 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Oss. Nealle 1poles, basta
—_ MW W~€O\\A&L delle deuvivale  tuw Lae)
— CAURUR MO puntiale audie o wn sdo pio i Taik]

s st sala tw chu %o’\&_o

— | Rowume & Scombio é@.\\’id@@m\e Voke aollo SkRsso  tweds

e ®

QMD——A)“Z Can L) & R

.q\
WAR Sroloh (g

— 1| Rowna AR Scamlbin Selho ée/\/\.\faé\‘& Na\k cau &.Q. Q{QAJ\\\J‘QJTL
'PO\J\R:\O\\R_ A YRR

L l0,0xlo, ) — R

O — %ve M@ tu EO,DNLO,‘l E

D K

7 W\wqu rF»uuC\‘\Am\e e QM
—QM (*O;“()) —2 R ge (%o, 9) \-}de [07‘] S Tw o wia W%
x WA conle

=5 P cR) = Qoo (ko) & [ Goolt,y) db
1 SY

2 1 QiR widbvume X Qv (%, )

— o — O

Lezione 088




Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 17

ANALIS| 2 — L EZ2IONE ORS9

E\'EOREHA D1 ScAvmo el L
Sia A SR wn  Sotkotusiesne UV eIN] \WUQ‘\'Q) e ﬁmt A —Bﬁl wnaa
suce. k. Runtows , @ Ao Lo L A R bk de

CETErTEWN

Sta ®e ¢ R (wio \ole audr tu ) pin ok accumu\aioue X A
SUPPOIOIND | et FRC WDk Mmel  efisha

Q}\M vy = Ruw € R

® = Yo

Alsya,
(L) Dot suecensioue Qe Yo uw Qe Qe

() Vole W scawleto

Dian oo = Do (0 Qe cello Lunnione
i Dot & 1 R st Wt
R Quostone. it 103 Va Diwide boko S Veduw dia
AN szckxa
Hsso £ 50 ¢ S@Q%o ue € N L.

\QMCM—:QOQCM\ $-§j Vxe Ay‘dmar\h.

Pret Comumue. M zMe & M 2 Mg st WMol due

12 = R 0] € R0 ~fo 0| + | B9 ~ K 0]

« & 4L &£ _
,L+2 =g Nxe A

Lezione 089



18 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Possamde al - Qluile i x = xo  obtemaus

| Qm — Qui | 2 ¢ Nmyme N >ig
A buodha e (] & X Cow\cﬂxa
Duw Runsow da Lo = Qv 0 x 25,

X;\A_@JWO&Q . \ £m00 — Lo \ <

< R -2t 18 ~Qul+ [ -0 <

< E g £ < £
3 3 3
?m W %cou\m\L ?llr\ RN LUAMUR ’P’U\f 'N %vmm\q
oL %o

Pr euone N\ Xscovto  Lovumale blsogua yuol s D orping cblle
Scalde .

@ Tisso € >0
@ LS_@_Q%Q_XW ludtte, M. bole de

SuCCERRWR
\_Qm ) — La (0 ) < & Mxe A é&@tub\«\ammk,
= quiuds We
£ MUY W VPN
R 3 Irsponaiowe

@'DG?DMQJ\J Scko an Wsso S >0 Cd&&w&mm VAO
UM Twuiporta ) el dua

| € 00 -—QM\ < % N < e [AQCxQ—F,xvﬂ-SD\EXe_}
I cuds soude sopem Lwi S dea

| Lo Cﬂ—‘Q.m) S Yx ¢ TAN C~--\3\\XB_\5
d € quelo et o e

Lezione 089



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

19

ovolaro Sk Ba A > R soup conhiuue e L — £oo
W tw A allove £ & couhiuma

btm.) Lo comRuide & QM () W wn AR ¥o & e A

L) = Qi R

X A Ro
i l (Mo, B Scamnlotn))
Lo (o) = Dun Roo crd

K> Yo

Aro wuede & sovene. Q' csimunciof® ¢

Qi (;Q».uu\ £~ Cﬁ)> = x%:: (n%:u:; O <7<3>

— D — o

Qis. I kowono R scawbio  vole QMCM.W B Qlww\’“\ Q@ H 0o
o ua. meb%ox,

—_— — O

K_\“w\wwa K scomkio  tw caukEe we;\‘\«bqj

Slowo (X,éx> e (Y) ) due s?aﬁc\\ el . o %o € X v

pio W accumunlondoue por X

St R v XNt = Y wia sue, L Rusmisl e el
Ro v XNixed & Y tole do

Lncr) = £ oo Wl W X3xe)
Suppo Moo L e Uk m e N estse

Dt Q/N\ == ‘QJ\\\A)\ Qw\ r)

X D %o

Suppswiame  twolke da M Rov COHPLETO

Lezione 089



20 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Allova,
1) 2 Gudwy X, quinde O o S
) wale Qin Lrcr) = Leo.

® D Ko

H)iuuu.i E soktounende & Sessa . Nl ?L»\M"‘\‘Q D) s o Cewgp\gM%o\
il N W’\Q L) Qn_ \\MO\M%Q% S‘L-@oww»o wAdT.

— —o
Essniado Dok £m — L

Knm — Ko

qwm ’?QSSQ &EANV\L GV
—gm C&w) — g'bo (ree) .

Risposho © sovdsuo due \@al&s\

— W&a u»»@aw
—  Corucks Q. &iuk

Byrudol tode !

1%0& (o) — —'gm Caw) \ < lf@ (Re) = Qo" ('“&\O] + l“'eeﬂ r_u) —:e'v\ CND}

< 5oew e
Cavdiuk bt Qoo Lot | ),
ORDINE  Jelle  ScofR
@ My Lue Ak € >0

® Salee 3o t.c 1€ (x)= Qrcred | £ poC S

®e (®oe =8, Woa +8) N . _

® SC&Q.%Q nwo e N Llc, | e Cﬁ)—i@u(ﬂ\ 5% V.. Nmamg

\7(\/\"7(8’ \ 43
2 ollova  cowcuds.

Lezione 089




Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

21

ORmow vmidio  MWoswowe e pustuole Lo basta @ S
oy Qel Lok sk

—0 o —_—

@O&“ X ‘@P‘\‘D@ Sta Q“rjé‘) weMicg ;e o Sk tust o,

URMA  SUSTS |
DeR. Luo Luudone £: S = st e Lultedg se
3 yoe IMe®R Lo d(Rm,pe) &M V< eS
B | F = { oavowi £ S Y Quikede ]

M&%MW &AM;&Q.JFQ _Q'.S—D\( o %t. S — Y
?meQ‘@iwlw

R (R,9) = sup {d Resrgqe0): »e S} eR
\E e ofs ?md,i
d U%CM,GGCM) & d C@Cﬂ\/ %g) A+ d GCW'%?D + d C‘gaJ%Cm)

S weiea Lodbwenk do (FL(s,Y), &sk ) & uuwe porio
Mo |

L Wn Cr Ui cm@m*amwk OVVlg & NON ‘l’\'\Quu%P\Q/\L
d(Rx,R0) €& (& ;%C‘&)) 4+ A L%cm)Qcm)
< sk (8.) + st (g, R) ¥xeS

Ova fuccto N Sup ol Mg o okeuge A (RR)

Lezione 089



22 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

@M @D S £y v Ly stmwe e Ty (S,%), allew,
20— Be  wnifouuonauk

2 ¢ 3o % Nt (B, £oo) O S > e,

@ F (%), &sk) L wgde & (1,4) 2 Cangleto

(Esovmrato © oo S\ﬁwg SN CEJUU\C)"‘a O TJ\O; o o (& ) §
Q&COUUL%\\;\ Q‘i)w %M xeS,
quidd - e \:?so%m s strore e Q. Cowd,
T wwl )

c;xup\g:\-o
@) S X & wekeo Gurpite | allova, CoCX,Y ) souo dutke
%AMPAQML Qi tede L Q que.s& € o smo Ulhke OQu&G;\d-v
/vts@ikﬁ:o ax Ast.
C?udwﬁ N Rude wnd X \QLAM&\% Couk. @ cout. )

—_— 0 —s  —/

Lezione 089




Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

23

ANALIST 2 - LEZIONE O8O

“TEOREHP\ | ( Movnctowla W m ad x Rsse) (DIN'S Tusorem )

S (X,3) ww SPARRQ welleo |, Stla Lt X = R wwo stec,
R funmour ; Ha oo X o R A

Bur 0 = fooo VmeX (cou puaduale)

Mm-S e
Suwmulmm NS
) (X,d) s Oow\gmk(:n
O Lo € owhuma
(1) Ly T (RvRuma P G%v& mne N
(Ow\c)«.m 2o N o Rcowda R %)
AUO\"&

ﬁm — ;Qve waf . ta X

Eﬁu__x?i_ U wosvone e Qo Hp souo  LeceSSonie
He (O swe & XezTo, 1) Rnr) i= K

Ho (1) suwe: Xi= Lo, Bri C0) v= 1

Hp (i) seme + Xv= Lo, ]

A e %€ (9,%)
IV {

0 aiun eudn 1 "

M

Qo conhuumba & Lo ). QUi T Vieue ASuuta .

[[CONV. PONTUALE  => CONV. ONIFORME| (SOTTO HP. D) MONTTONA)

(tv) e Q%SM xeX Qo e, m o R < deloolus - Lousto wa

Oss. Dt sdive elle oppicansomn sewe n cows. L. gx Kue,

Lezione 090



24 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Audiaumo  Tn ovdiue
D C 2 ko £>0. “D%Q).o,uuo drovorl Mo Boc. ...

@'—Pmoooul *<eX esisw o, € N t.c

RO~ R | € = Nz mx
(Segpe dalhon Coun . puiuole )
® Ao mx dal passe geadeuk , SASe Lx >0t
|2 () =R & 5 Ny €Bp G (ovkh. )
B () = R0 | 25 NgeB o (couk 0
Caiw = | fot) = Em | € & My eBac ) Nmzmy
Suppotams L cyy 7

|8att) —Rned | = Re )= £ucn) € Roocy) — e () =

= o -H 0 + Ko - Rm, (<) + I S I

<| £ < £ < &
3

3 3

Il

Se tanec R b v [Re @)~y = Rncg) = ary)

N

Rue () —£o0 () | & e
r?\—tw\op

@ CGousiduo By =) al o X X . soup um WNCSEITCIVE
apuie X R de € cowgoto , quildl eSide s.ALc. Ao

X = %n.\ &) Q... O BQk (<)

Lezione 090



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

25

'?\'QAAIO Ff\Ko‘-_; (W\ob(g_mx\>~_.7m?¢k_} S \A/OQ)\JE/;\ %d’i
egéux be XK casr W gualda
%p:\ (el ) -
Os. Mdke dw. tu Qbterouro  assuwmowo wouwoowa  wello
SRS WU U &&U.A R e X, Uue NN sERVE,

—_— —_— e —

EOPE"MA—T ( Movmodouwa m = ad A -'%;SSD>
Sto Tak] SR wn WwhRwalle , sta Rw 2 Taby > R wua

?

sace. X Rud. , Son Lo 1 Tak) >R Eole da

Qi -Qm < = leoo (=) X = e Ca k) Cooun. ?Uwﬁ'uox\e)
m-=> o0

Suppouroume A,

G) La,b] Cownpokks  (sowe dhu ch Stawe o egfomn e o Quuod D

Q) R ouRuma Iw Tak),

(i) pox o%\.u Mme N Qo %ka\\we X — £nox) T kol ot
(aude o ponk Sowr al \owlaks d me N)

Allovo,

Ren — Lo wwef. tw Land,

QE_S‘. 1y ‘\’pbsr‘i/}l SUAN Yo

W CY s fab]) = Lo, 1) L ) = =T
e LD - lab] = [Q;l] S(\n Ky 2= KT
Seana Q) [QL\J—S = );O, A m!

Mo Cauuo oo uRa as. ™ %\&‘Q
e o ® A,

3k
.

Lezione 090



26

Audiouwo tu oBiwe

@ G ¥ dado €30 & onduoumwo Mo &€ N bl

@ Pauvdlowo &>o chr wed) W&-@@L&'\’\M\‘S\\ N fw
CoMmLapouse ol &/ C ok, Lo+ Ta D trunpodts )

@ S% M—\—l Cod. Vtn.)

Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

L IRE S N
L

!
T

R s}
A= Ko ¢ Ky <., € Ky =b

Lol de  [xi->x| £ & por O Ar A,k
® Solge Mve M tele du

|Ree () —Rmexd| ¢ %_ B PM k= 0,k

\&MZMQ

(vso cown . pusstuale )

C\o@w\ \E"" Cﬁ)—.gmc*\} < & N KX E ia\bs H"“BW—&

Su'ﬂ)ov\louuwo -?m > 7 (twx) e W@m X1 Y

—_—
3
foo Q) — -QM =) < -ﬁoo ) — :Erv\ CWQ——\)

Ei ch ) — $°°C~6i-\) + &@ Cri-) = Lo =) , L££
LF—__P_JA
& & g &

~

2 5=

.Qoo C*)_:EmCﬂ 2 fw C?“)—'ﬁ'\n("ﬁl)

= Lo o) — Lo ) + ﬁm R —RmGl) 2 &

& <
>T % 272

Queto woshv, e | Qo) —Ruon)c e Nm oz me

Lezione 090



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

27

N Cape T et FmGy ™ boste kv b e o
o (&)

Oss. Lo wsuoreuwa 'FU\.B ANNe R RN & Secomio  an .

E curgora wo W et Lo sam dednede Wouotua .
T Ut X woueh. Soue sy due, quiugh A Sors ua

Sodkomnce . :ng ) U Luron N9 RS %\SSO\ J\N\OS A
Allereo.

?m!%) 2 Qm\, € ) PN Q%M (&JB S>> ( Tab)
| d

Lo ) 2 L )

Liuide pusduale X Lo wesuotoue (audit @ covss )

¢ LWouckouo.,
(Se Seuo Uwma Ssmce. /& e Sixucc. N N K

— O — 0 _—

Lezione 090



28 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

ANALIS] 2 — LEZIONE OS54

[ConvergEnaA  OniFoRME SO CoupaTT| )

Def So £ R >R o suer, & RQuutiown , Lo Hon RHR .
St Ree A
R L — Lo Wi tu [-AA] w&%u A>O.

NA Lo R wif, W -AAY 5 R M@.tu@

% X .
ESUJMFKE J%v\ CY= — . B onow da \@,\Cﬂ — O M‘\“&m\m

aA%

L . k. W coupait, W uen W lu R )

Oss. S & =2 wil s Gougel® ]
Q_QMEM‘\'LW‘PM%\N\\M€N)
?omcﬁemwm Qooq\,wp\—'\wm gu. Yo R 7

SI, adl & couk. @ un :@a#\-s LOCALE . Se = ¢ coud. tu [FAA)
U %M A>o, alove o & s dude R

Qss. @ £ — Lo Wb WA ¢ BCA =D P for uuifad
O
@ :g'v\-/'?iEcn UMJ\.e\\uA — Q(\r\ _)}\qu Mg D AUE
@V\_j%" wa‘Q B A
@‘g)?w\d‘uﬂtslm sdoz
O L e Rwro

Lezione 091




Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 29

GCss. Se P — &owﬁ'L—A,Aj A S@W‘ Axo, alom
Lo DKoo WP WK prr 0B B R Odupatths
kS T-A A) Br qualde A,

Oss. la éa@(u@tg. A o, WP, sun ot Cale tw 8%@(*0&9 lw
W Wweuco CX,é).l

_fm-—a\em MQ.LQK:?uB@AAKSqu;dHn
Nalgouo Q. R rcpithd N S
Exodo fm: R >R d dawe C*.

Suppiaume  Jarn
G B —> G i s R ool le derivale)

(W Lm ) — % ( covhrolla le Fuvriow)
CiSn posso Sedlumns 7 Rosso dedunne e estie Lot R OR ¢
fr = R . W R

Wl Loy = x4 ¥ P o wuif R

£‘V\ (o) ™ %
wma v ) Lo cow, . W R @ L= =%
Toso sdo dedumg | dal ko, Scawbio devlvata, cha

e Ren = ¥ fo%oac*a dt ) quiudh Roi0e) = Qe ()

Lezione 091




30 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Exovado Staum Prm R > R do ',?sa\/vwauu &8\"1/30
Suppowioime dh eSisha foo ' R DR tole

Dan (1) — Lo G pwﬂa\u&wk.

o‘(’q, ﬁeoch QR M“P%L\LUOMO &%\*QAD <3 2 anow&/\,gyum

bww{i oouupoer
Mo :?Lu . OSSO wwdglediv & ‘\’FA-QS‘\ M in St

P () —> Dpe > SO INE Vol R %.

L"D\Lu At bmw\uux} 1 4 olow Koo wo, %, %e %y L L ’PQ\'QUDMAA\,

S oo
Pl = Oy b=+ Gt K
Noveh dewsks  dha v coefl. anessuo Q. \W‘“\W

I coefR. dpuudoue  dak Valol (P (501, B R ?MCN.\ P (14))
wedlaude O bdvaa & lwa unafha, & Wamokwuwouée,

W - corff = \etrone A ceefP, = \!\/’\N%me
Se Weklone, — WL ,allov  effn — CeRP, pe

Dalla oomw\%woq o coRER. S'Q&\m. o coun. basf . S«Qq‘# :

)?o«(ﬁ)"‘?MC‘ﬂ)) 4 \OBO"\OMl (=] + \%—O«\ 1'741 + \éoe é«-&\ 1%\3

< A Y5 . €A™

O © o

’R‘\- ULSSUJJC&Q .

LW' S & A =D Coun. RN CeefP, =D ogmwmgs«mcﬁ}

Lezione 091



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 31

(Astrarhe) Negdio duw da COUMPEUD 1 CoekP

S‘LQ Y\Qg2> JIE7A \/Q Sj? \&%Lé@) Q}E&A—M é‘u 8‘(%{&0 £3 s r\_\z~
Dot
D€ Re 0 Per)= Ot r +e R4 RE
ée—@uu&?;oo
[ollyi= was §lal,lbl, Vel 18]
St dlueshva Loclweuk da 1Py & Umag Uorwa  tuw Rey 1,
Dodo tun tuwallo [-A, AN Qk@{ukstm
\\cp\\q,‘-: UAOx i \PG&\\ LR € [-A,A_}}
Audew guedo € wwe wuswa sw Reg 06D
Do G pR (s, Ky %e, wa)  Sefluisto
Iplla = wase {196 |, lpcnn)y \pan] | 1PCryy |}
SOLSOUR !, Cuadla QURST,  Umo Uorwma, U tkice cosa Ui,
ovdie @ G [iplly =0 => BPH =0, e quedo
Sopre &l Loto i 6’5\' Suwo Jedruuoi <ol
wlou | 2 Q\)"\'\ 4&,& @'o,m\g )

Ma . wuwo s\aa&&‘o X . Q\wl‘m Yoe Qo Lovue seto
equivoludn 5 guiuda

[Geuﬁ. S pR = Cown. T Ll sy =2 comn. w1 Hly
| =2 o, wdg, tu T-A X))

Lezione 091



32 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Seord R Lunmous

e C° C[a,b},@) & wehico W@&O}(\lxpﬁfo o

At (£,q) = Wwosx {1 Rem1- oo |1 =e Lo o) Y

Siskon ko e, Souio

Qow WA LUONAAGL

Q:&lWéALCa e Jo coun, W
E quda wuo H.h Bovac

o Bownded ([2k), R) & welico compete Mspetto a ot
A |
Runisud def. com "\ )
Qe Coef P

s Skssa crsa Se hen R ‘p-r\-‘\ '?\Qc, c‘Q\, UAA u,Le:‘(bCCQ MP\&\
L AN

e

C° (e, B mam & weMico Nispatko o st | perchs
T pus U esstue Sl

° Bounded ((ab), B) I welico cowglelo wxp. o« W

CLC[QJ:Q, R) T welico Mspﬂ&b xR &S%) UAG L
coumgleo | pudd | Kok wkd. & ¢t
uomn & Qetlo de sta Ci

levw )= VK"-‘*‘; o) = [, ] CUUL sdoTusiaue N s

O@uﬁb\@!\'b Y Cgm@\eﬂo =D
s C*(tab), R) & wedico g duiuss)
'm\)\ém LASQQ‘H@ a\g

sty (£,a) = wax § 12— e + (chﬁ)_a\@q[ L xeTabl

CQU&))\%:&. tw é/\.\SEi ul M ﬁm’“’#(ﬁ L J@M(“a%w C= ﬁoel>.

—o —O ——

Lezione 091



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 33

ANALIST 2 — [EZIONE 099

ESER\E D Fonzionl |

SQ}C&'\\A%‘. S wsiewe , £ S — R suc. i Rumsiouwn
o
:%—o %m (=) ( sovnon SN Cw@»uu\,)& :%owﬂf\w)
Tosstawo  Sefliube Qo Sowwe porR ol
Sme = 2 L
k=0

Diciowws e \a SR cown . ?Uuuév [, Roconde dh S., (x)
COAN, W'\. /Wi od wma cba S (® Jut S\ Ree Sowwna delle

UL,

Dw\roéf‘\\smm\l: —> ow».?m'\, = o N e e Powamwca
—> Lown. LAl = Spesso RflalL don Budlions s o
U CouwosCe See

Deb. Stdis cha o Suie CowdAGp [TOTALmENTE] (NoRHAL

CONVERGENCE) S

2 sup (1€weo |t xe S < vee

M=\

Wt AL 2 o L gukuaa <
Wiro ke Qe Ru 890 COUNRARES. O SN xR 400

\fmk:w&?‘o L NRWRRUWo Qo w\;\,\mm

COun | YO TALE =2 wuw. UJIFE. =2 CQUN, ‘?UNTO;EJ

&% Lo

Lezione 092



34 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Topotiiour  ((Wekeusivoss M- 4k )

Soue Lok  eguruolemk

) Qo e COUANEY. Totolueuie

€y eyveR o Successiowe  Muw R wwmean Aeor £ <.

ZHM<+00

-1
|8y | & Ma Nme N Yxwe S

D
Quuia

=> Prowdo M= Sup§ [fweal: x €S
= %WPS\_B < Hm Qﬁwu&wmm

@t‘“\‘ cha TOTALE  => ONIFORME |

oo M= S«&P{\.Ew\Cﬁﬂ L XGS}.
3&?@%% clee X KNa la %M\Q, Hssiou xe S, Albi”&,

N

2_ | fmca) ﬁ:ia M

A0
quinds L LHS counume ;) quiuds g: L ey cow, assoludaumenk

cgukux&k LOUNGY. Quedo wosa du eper | Wl Mwa\e,
Owm Al cunalrse 4 &QPP'\OJUWQ dn Atka  Seecxy NS VAWEY voule

\SmCﬁ)—-Smcm\ = \ i ;E\‘c,q\

=
o P
< D | Reeo] = 0 ™My
ez gl k>

Porcd b sare ekl Hie toudtmgp . N g0 FmeeN k.
M¥m oz me il BRMS € ¢ %m * €S . Queka & S comn,

—_ 0O M—_— O —_—

Lezione 092



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 35

Oss. Pun ol ool Wil . senza o, Totale aude Se
Judle Qo R ) SO 2 O.

L'dea, & cla st PoSsowo pruduie T Suppotil A §n ()
dLS%Lum\{ Yoo & oo
K e K€ (ﬁ; ﬁ]
gm C~l~} T = {

O o iuneuen

Pox oS ous Z-%,\Gq MQA%L A X o meu.%e,
wuiforun . Braded

|
i “« e X e [0,

X SMCA\ = o O.SBL‘\A.LU\WA'\\
FUin lx— Smcﬂ\ S (\T\AT Nxe[0) ¥YmeN

Now ' comn. torale  pudw &AP{]:chm\ L xeJo,N)= /v)T,

Brop. (Coud.. wec. 2or o comn. uurlouue R uma eme )

N oo

< R
:Z;—-o fr By G . tw S = Qi SM@:%\:QmCm\zxeSJ=cﬂ

Opexo&'wwm\u_ e\ 4P W kuds. v ©, adio  couw, ey
Cous. wuaf . della e =D SnG) —> Swelx) wuif.

= lSM R)— Syl —= 0w, =3 D &) >0 wwp,

-%,W (=)

=D sup R\SMGQ\[‘. *®e Sa — O.

Lezione 092



36 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Gso odtle - sewe o sn%uuo alteuwo  sHle  leibultt

Coustdoamo o sl Qe 4«‘?@
;O (=" Om xe S

Sugpwlmmo L

L) Qn(@ 20 mor &%m MmelN - %w <e S
GO Qi ) = @, () PN %u\ memiN o &%(M‘ XES,
Aloxa

R

2 EOTQACE o W WD & supiYn i xe S) 20,

D] = & & cowd. ez, CRpPULC: A &R otk
& meu%*m Wle &\ oo A Lokt MU s

O wuiforuug.
Dala diu, di lelbuitt L analisi £ (uwdes) sgue de

\Sm(ﬁ)—- SmCﬂ\ S O Nxe S
q\A):\N&N Se S2 Sq.
S‘% 1
[-] .S
| Seecr) = Sm@)| & SUp Q) St :
xeS <es

L 3L _
L
1 5
O, W e € ROIUAN,
alla couw. wuwif,

— O o

Teowma, | Ste N uue &e.&‘ Bouady . S G Yo sce, tu V|

Aoy, AURE B AN Sevke A WS
0 J o /
Z Il O] € +0° =2 2: Um U .
w0 wao

Lezione 092



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

37

Roianns

SM_-.: Oot+Ug 4. + O SM = \Coll + N4l -+ [lOm

Ossevhouwn  da B @a,v\. Mm > e S st

| S — Sw l] = l\ Om 4 -.. + O H
20
A ~
< \\U_rw\ l\ +- 4 “ (qu—\l\ = vaw— Srw

Ovo. 2 NTml| & +o0 => %gM} e or Couuudug

Fswy o [2] {sn) & & Gudy

rg\-q,csuohu
= S. COUNUQE
= Z U OU\M\Q/\%D.
—— -— O —

L@oéame. o quauto detto TR < oo
N= Bouuded (S,R) oo D sdite kst

Alora  com. wirf. & quivalewk alla cousepgurs itV
Q)Lsf\)z‘é\‘b a kst.

La COUOUQRIME Yotele @ eguivalewke alla MW delle
Wt X R O, O uswie e tudincous st

IR »= suphlfen): xe S}

—_—— 00— D —

Lezione 092



38 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

ANALIS) 2 — | EZIONE 093

Dowowde S umo seme & Luwmiow :
= 20qcfouike. dek Dluue
—>  Cougortameuto del Qs g e Qella oua & def,

)
on Rape (M=)
Esupio 4 g o = R
L U
-.ch*j
%%»«e[&m\e&xsﬁw {_ch@\s%-(—;::ﬂw

= CouN . ol S dudie TR =0 puntuale o Lwid S ko R

A Quwide %Cﬂ S  Lna Q%wAquwe. CMMUWA CQSLSMCWC) SOUO Coumd.
ed T Qi & wwd)

L P
, = &k‘b\h = = | -
S seo= T fw - 3 E3

o, ov Scoaslo  lua,

wobka | da o couy. LR
sw Jute R base s spunikta o)

S woless. Sqoon e R e C! dovaxl cousiduane o Aute W

£ ) © mevar wella il (o
\ | N> ] | >
im C'?é) = m N M'L ﬁ"- T m l_\_mlxz

N \m%%bo Seerdng. wella Aorale oo %}w N Sup

sue § |8 o)t x e R

Lezione 093



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 39

W | 4 X = 2miet N | ~ mZxt

=
2 -

()

O Rt Coun. Sovolunenk su R = come. wmif,

w2\

w1\

Aoty 4 = MW f?u»:\—uq\e solo r\;ex >4

\/Qc/mxbm%ww 2 . tw (L, o) 7 s st o S
Couiuune & Uuw ouuad u&‘%w@\ VAT P = —> 4%

Nedlouwe  So. Ystale Sup Rimfwc) . x>\k = n\—n

Wil fotale, = Rou.

Hsso A>4  alow Swpe IESCNIE XZAj = "—A

m
Rex Qg AZ4 st Lo cbe D stk Counnl. TSTALMENTE T [A, +00)
QuALEL o, Wi tw DA tee) | quivdh R <) € cowt. tu
A, ).
Qo osde e cunuolne Qow Covhnts tw (1, 400 ) |
Lo comd. ik, sulle meuniele do bade sr ducuolus. da

e
Qo oo = 2= D oy =4
«LD =P WA XA 2

R pex Ik Licr) leusde ad
(S Qo aluwa Susdouo

o)

2o, Scawmdlo

Lezione 093



40 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

TSO_U_\ ?0$50 Lsowae A\ "‘QJO o Scm‘e?fo Q?ex > —>4* A Unound
O|ANO A

LD 2 Sauon Vx> Nm 2|

Wﬁ&m%—wﬂt RS

“_'FOLC.(‘):.O \ Q&MU\@ A Jx e 3x e O'H‘-QM,%,Q

quuum% —‘%Cﬁ) Z _Qj.miuu§ St GO

X2 4 ® D Ar
&A-Wk S} = QAXM Z \:."°>
Ky AKX x> 4% "“

\
™2

(i
LK

~
0

Ox %&u@o Usup su me D o_eﬁewaso

9'(-&&&:\0.@ :\%—Cuc) = Z J\: = boo, qwm Q\,MQ;M\{.

< > 4F e

(o godeisd. Qv scaubto 2 goudfieads)

O Spp 0o Gundie cha YSON SV Coun. W . e (L, te)
TIn ol

SM@U-?C»L)—SMGQ)\ g x>\} = &2 B s%w'\ us N
Mimim Em,;% QUAURL LSk PUS  Ruupliag
o O P Mm—> R

'th\‘h_%e»m\a Oua she R :%wm/\s\w Qutole  tw um
e S o Bud G . S asl
Ve Ruurtur NN Quuitets W S|

—_— D — Q

Lezione 093



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

41

Eswelo s f: ancokas (™)

o X 20 (war?nx ® <o &
MOLTo lutrumounte )

=)

For * 21 wmomta cownd uec. & Auollst 4 => addro.
Now '@ com . Jovale tw. [90,1) => BoMH
Tisso Ac [0,1) & ossdo dua

Sup ilﬁmcﬁj | we LO,A‘)} - —/:: ornckam (A™)

L 3 e

A
MQJ\%L ?&M CA . CAM i

= lolale tw IQ,A] = Wi tu Lo,A3 =2 Druk couiuuns
tuw TQ, &)
=0 Dk ced. tuTo, D)

Pox fane 1 &LM\‘L?W < =2 4 URLA POSSO wiong. P . W
Sm\s‘\b) \mmf?ﬁm

L@ 2 Sno Ne<e 0on) NYmz ) quiuel
N > Dwaul Sheo = T 2L
*u;).;\é T ﬂ-w\:@ i ¢ o x

e Lorcaundo i\ W me N e‘:ﬁe“ao Qi Reg = 400
P ~ DA ;g 2
Tox % \&Lg\@&\xl g eguivaleur @ Srusous Rex)
> ~M
w oxkam ¥
(=
g ) ‘?lx ®x 20

L MM~
o ©Wm (=)

Por xe [o, POSS0  USGae leatbudt W SUUumoue
s X Luwtous (xe [o) sawe dor \a weuoYowa )

Lezione 093




42 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Alova & o cows. v & o Wo %

Sup i ., (x) * welo, 133 —>o
l ]

N

i

(& N

Quindl ok Gow. wwif. tw TO, 1), cot lw [-1,6] pan
CTONCAEY O\(\\,?SLUQA):OL.

Tox = 2\ Q%ux@e_%o@%? _;-:,\—A:

2 S ~~
e e A\ oxtkan O) T
L e T e L) —
. |
SRR X WAL
O U = s
§ o7 e Lot (1)

w=I| L ]
. ) ™ CA € [o,!
:%b\—j/w»\q ondun GSSOChor 94 a ’

Quiude omda & wIwa A cou. b, tu [4,400),

Coun, i, tw [0, 1) x cows. . tu [ +00) =2 ol twnf.
e [O,+00)
s & Quito
Towowdo o quella oo.%uow?q R | s

—> comd. pumtuale  tu (—00,1)

—> Coun. Avtale & quiudi i tw (—o0, AT P g A<
Cow hadto queld dua Cowrcton

— weuk Wi tw (—oo,\) wc)vi Lo S e usdoha
2 Qo souwuwe ?mﬁk‘c@i ke o Sdue.

—_— 0 —

Lezione 093




Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

43

ANALISI 2 — LEZIONE O34

[SEREE D) POTENZE |

Def. Luo Seve R ol v uno ke & Lunwiowd del Jipo

2 cnx” (Brudolwende : pdiowio o
cga,@e. %«z@l@ 0 )

Domowdst B Tex gquall % Coudege ;& cout CouRAe
® A wx cowgp, ol @le. Lo somma  esplictoweute

Oss. Tr w20 &b sk coudnge gl , & I somwa R& G

w4 ('2_0\&&»0 N COMQA%AAI-\:O«) Esse R € [o+ 001

CRu qwz,ska Wo)c& mc\MSo

C\)@Ne%»lvcm 1<) ¢ R Sb swie wm&)mw
assRuk oo . Aucora w&,&\q P Q%Sm A< R & ssane

O@U\Q)\%/%S"Q\\Mm) Jom Gue war. ;o D-A AL

('L\(\’M%xm ¥ >R %M&WW,W
WQQAL@‘\QQ oo Qo coud.  Uecesvua

() Bor K= 2R Sheude dok cam (tudigeud. tu TR

s, la Stuomious U 3R  ULOSSWmAL oS

AALAL aan AA J AAA, ada
A} '

A
Vo

ogw—\ua\e.

Lezione 094




44 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Cas Scemolou\»l ® Se R =40, alov COWSARL. Jox Q%M =€ fR
e,c,owawme NN OngPorH—‘\
® S Q=OJQ\\QWOD&AA‘EA%Q. sl gr X =0.

[TMQT} ( Formula e g\ ‘rw?%io & cow.)
3 \'%Q N CQUN, e o o %\cw\u\q

{ \
R = L (C}QM.\]O\-COO‘(SO o £y = +o0, .Looh:°>
=

e L= O M\] | Cm)
NI

[_\_m (Teowmo. K Abel) Suppowiamo R e (0,+00).
S{)JWO\LLMLQ AL Lo Ru Qlfi?em C,sz%%a SNV U x=R,
Allovw CouUVRE, Wi [0,R], ¢ quiudk 1 Pachicolon &
Sovawa & Cowhuma  tw Judo To,RI.

Skssa Cosa PR D estumng —R

rymm&jwwgﬁawm%wmmmmw

Suppwiamo R & (o, fo= .

Allora Lo Sowwma & Wno SRie dk Dolniz S uua Lumsioue
& cdasw C” W (-R,R) o goso amlcolons Jodde Qo degvale
e Sale ) quiudi e povRcdane & QG sede Tmo@ov N
S 3&s: Y

o
Bruraluenie. ! ;Q ) = D Cm X
W=

Lr)=~c
| > ) \
L= 2 mcmr £ (o) = ¢
Ceo B end™ £ aa
s 2o
S oAt oe £ = klcg A Ce =

Lezione 094



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 45

Bsawpiod L 75 Xe S odumz com oy = o
L. = \ka&»,‘:md\cm\ = 4 n> R = -tzl Jsx
Mmoo
Vyerr VOMDDEE VU VDISEER 177971
QMA.\U»)\& Otb&j\ouuw\‘) ! P t

— oM. Pundale e T-4,4)
— Cown o, QUi wuid. tw T-ALAT 3 s Ac (0,)
— Abel = oun, . tw [-,0] (wa wow, —rtale )
e & COUSLOmemro. Coun. Lkl Sw Jouct 1 counporn
K € o)

Ova o xve soutte & O sove & T%GD\’ N
6=~ Oap (1)

Groke ol kowuma (_,,) Scn«;@\aum Anss Qo. sowwe della e
T R Ge) dudi E§A X r b CUN. Mﬂa&wmlr&)cfuiu@{

& ~
J_ l;‘ = — LOS (\==) N xe E—\,\)B
wa\
T * = —4 Lo “houole  dn
= 0" 1 \ \
= — 4+ - - ~.., = _
VZ-—: A~ 23T log 2
A"&a\oaamw\t-, \aé—\— SL —3‘: Lo = oxchaw 4 = ILL
o Lond-
: . N
e

Ao T & e & Tapfor X archanx , & quiwdt dove

C:kaz%v cjow&u%_ a8 axcchom =. Lo zoua & COUAN QR ox
& (=1,

—_— 0 —_— O b

Lezione 094




46

Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Cousidue & swe & W L6 =
w&\Tém&W $=“.

— Dowe c,om&u%q 7 L=4 ~> R>4 ~» (—1,
ng; e n UWadunea Lo CouAl .

(AL C e3Saha. )

»
2 A
VESS

- X 3
W%——s < O%,
— Convee KX weolue Joo sure ke couue /AQJ\lQotTaagb\'di q-<,

oo o oS
A "] m—\
2 s =) X" = x 2K
WO w=a) W=\
o
= x Z (%) = x (2 <)
W=\ JY Ww=1
1R | ool L o &
: | Koy o R A 4
Lo ( \’:7(> = % (1 b L)
\
= %
| =<+ % A T
J We
&L PeomeMca,
_ <
Gl—xD?
oo
o =<
2 & & -

Melewdo « = ottewpe L am

Oss. ® Da nicordoms
(op) ><-\<
2 X = T Nwe (w1,0)  NkeN

("N

=K
M

@ Se m%l;o K_Zo K?«k CQUN R C?WCSUDUJU_ alo Sesso wodo .

Lezione 094



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

47

ANALISI 2 — L EAIONE 08%%

tolo nota 05/04

Lowma 1] Sa Z Cr> una e A poteuse

Sla %, me\mw mmq/\% Sta & € R cam
O <& < [%]l.

Alova o Sue COURN. dotedmenke W [-a,a])

qulwe\k \Qo\swg,éeiSMQE W}&‘o\*oevq&m U0, %}om. A
oReuR <\, q S UM

[‘D\tm\,. Ro. 4 | Rue

—_— — 0 —

Ri= Su\?{lxl s e see C,@wbql\%, Tw x}

L R
Do dm.\‘m\%gwa OHOEAS) "212 .
Lo dun. & O Fgpe Qo Quura e, [-a @ A
% R RO W Ko U Cuh \a /R Y e

Cguubm\??\m A < x|l « R

2016

[Dw | Fodi tu % Ludgg. ; allove r 3
T %o Vufiea \2  couel. (LQ,C.LSSOUVLO\> —A O A Yo
ROV CMX: — o
qmﬁ&k L Qluiroia
dMe R L.c. [Cn—\\-lxdw\ <M Mme N
lcw) & M ~
lXe\
o wmebn g T-A AL o W o
I~ AT A N™
SUp \CmX'“S < \lanl. A 2™ R = ™ (_(Xob
®xe [FA,A) P

Lezione 095



48

Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Rosho &z . e o At b, ulo ewameus Qo Coudl.

e CRSSONLGL [<l> R. A
+——

S L wiuficass, alova g \a {
Qun. 3 Qg avee G, O ® %
T- A, A) caw R <A < (xl)t\ chn

= coubes \a e dosug.

—_ — 0 —

QUM AN, Sup‘?’ouw S\ g

4

QE‘S. “ ;QpJJ\AM S\\. w

\a e QQA:J?ACL\,L Sol coud. Uec, lw Ro |
SUp ‘{\x\ . Nole la coud.

A ?\.LQ,\ fPJrQ PN ?D\"f‘{ R:=
Uec, j
h)iwx. Jewme ')__} [ L = Dmxw mﬂgl | Sm@bm
e L€ Co, 1)
Rl Rowus "%’\R—Gw\wd& C%& o\l com souwo ﬁem\;
Rauplic.)

R= Supix>0 HEXY PSSV \Aﬁci
N}

m
X Cm =29 oy Ixl™ Jou 2o

Caleole N Quue coue \ cu ko dello nadh e

M\{—l%\"“-\cm\ = lxl-m\’[cm\
allova MW lx\.’“\ﬂ_a;\ = bk\-\)wspr <1

[
e x| < T
L | o

cLuLuAL R 1 ouke dela nadier \™(an] = o

[ . .
Se | %] > T a\loxa Sawlmum du QS\S{:Q, SD'Q:DSLA_CCESS\D\A.Q,

\‘J [CMK\ —> L ,

2 CLulwa\"v ™ .
Ql,q‘“* lcw,l = =l Ve | — xl.L >4

Lezione 095



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 49

Lo € assaado ?uo\& [\ \cuw] = o, allown
defiiRoomende Suaboe < 4.

—_— — O

Lewmna & Somwaaioue ale  (vedh Auolis: A)

('Pbulaxmo Am,'- Qo+ @ +-.. 3 Anw Cw‘\uqu & JISNoY SALQ.)
Z Q\:.bk = A,yw brW\..\.\ T A,v\, bm[ T Z: Ak (bk—\-l“b\—)
K= -\ a2 my)

—> Peso SUTPONL w\sa& X eSsuw w R (e uom ik =R 1 s
SR . w= —R ) ol K oo —= e fw&@&m \ S‘lan

— RS Suppore \m\o% da R=4 : se Rt Lsu fosse |
comdelo | R lw R&()) e %?A ™ O oo wel coofP.

o
— Rsso Supgnne \N\Qad\& Ka 2 Cwnw =3O @ 3 088\5
TR

usw Losse, boske caubiona Co AR %MA%M_ 0%82/‘&/\9.

U CoSkauiR,

Cloioumn & G20 G & W G . Quindt Qo swie &
o %
;J_OO\MXW e g% = o | (usuoss sugpms che

Lezione 095



50 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Danve Ruuadvone. & cowd. il tw [o, 1 .
Ron. %J»M Jduosto dw & siccessioue delle  Soucune ?mau

Se (x) Qdla sure & N VIV NN I SV Com% o alle
oo el SV Chow

Neg>o dmee N L Yowm>mzme \Svat)—SvaQ\ﬁS

>+7<Q-):0.\]
S ) — S Gy = Z A 7: = (vso Quvwo & Abe\ )
k=4t A 2
Qe bk
M| =L
L AM x"wvi-l i AM & . Zl A\‘ C?k\'——H—— Xk)
>t
*1 o~ =
= A% = A KT 4 (mr) 2 Ae
o W)
Rosds i SoWue
4 — Wi § st dam € >0
o _ SCLQ% Mo € N bole cha \Ak\$-3§“ X k2 me
?O;LQ ?udvi, A\‘ =0
% - ConcDudo
. 1 =
\ S = S ] € TAel ™k LAl 1 (o) 2 (Al X
=gl 4
1 v o) s_%
Al e T Al 1™ o) & T A
(C RN
£ . < .M
< % + E +F > £ -

—_— —O —_—

Essnaio . MHoshione e se ZQ\‘ = += _ allor

Q}-m Zc‘«?g = +

Yo 4

Lezione 095



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 51

FD“““%‘ A] basta Rwpstsar g pane R W 3

Qo suo Roeda  Rauaae a ®uwwbe hane Lo
TEEN Cppro QA Coun. (gt St s | eomuua X
Scombio della dvahe)

2 mcn KX B calcolane ) Yopelo SNV -%O\LOL,Q

m\ \mCm\ = M\Y:\_’- L—/\)\K\C:‘IV\\ o QJL\N@U\P L

L
\,\Q\L o \L\UJLSU@ =
U\.\UL;\\Q- 4

(_)ES_', y\wﬁmaﬁm R K= =R M S %@\‘w\&)
ool Se v o coww. o = Qe dolle dewyode, allovg

St o aunde B \x Suke wkolR,

S\LWQU:AJM % = R= 4

R

(o)
;MGMMQ/\%L EN \gm COUDURL.

[>3} (o

Y G = Z mm—\— Mww%wcch\&

T e J S fuda a o devuacands
Wao Souwune @mam

Qiudale

—_— o —— ° —

Lezione 095



52 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

ANAL\S) o) — LEZIONE O%¢

|Fonziont  ANALITICHE |

‘@_‘2_.%. Sia ASRMQPQ/\)DQQ,S{Q .\%:A—bm,
Alova £ st Ko owmahflca W A s £ € CT(A) = por oa«,m
*0€ A e\gk A >0 talk dw  (xe-,%eil) S A e

¥ 2%
R = Z - (r=»)7 N % € (%o, ¥o +1L)
S m J
Swilppe R ovkor Sure g
.%Cx) W | u ®k= Ke J

L tusiows Selle fumiiond. oweliide e A st tudhea con oA

OE £ < COQ >‘€5 ?G C—w [N %;\ke/\fq\e_, EW‘\Q c\lassico

4
>

e pA A0
R = {

o el X EQ
Siseds e R €CT(RY ¢ 770 o mor g X € N (vedd
aualige £) ) gquiudi th wessun tutmallo (L) pun essa
R ¢ = Sowwmo e 3 Taev (quesm wioneo).

LTWQT) le. soue &K ?A&WBL SoWo wWur  CuwoliK da
al e del wgose A caun. (u (=R,R)).
Nou sdo | quowele
Wl wete W %o Qa | .‘
Uuosa ske S Tay@sy -R e | 7

We, f\%m R cowtm?gw‘ca

O\weauo 2 — %o\,

my

_— — 0 —

Lezione 096



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

23

m N Owo@/ér\ol%&j Gowe Huodro dr Uuo cotka R €
QMO\D‘#‘\'{CO&.

EQ.\TE'P-\Q GE'ME'RALEJ SU\.‘?PQUULOJAW *xo € @) L>o,
R e C7 ((o-n,%e+)).
SWpowlo,um s QY St U costaoudte ™ taole ol

swp L18700) 1 we (reyxeeD) £ M = Wke N
Alova -‘% < oK o C%o-—’l-,%o*-’ﬂ,

VD‘LLU\,S Dousdn U \buRuR | Yonuma i) G loasta Rean e oo
sowe b Talor X £ com oo Th R =k COURUDR
Wl tu ol

(oD

Z _%_;\_(;_i (,Q__x.o)""

\"08%‘.0 dupsivone Qon strar SoOVWwWm x| @ _ecx)_

O=e Toua@b\c LQ%(QALQGL deRete
LQC\A—\\WCCM) I —
\ QC#} — ’inq (€9 \ ‘ = Cm.\-\ﬁ I CX—?Q'Q)
Sowvvwo :mek\a\e,
della SaMle
£ | M Cm% ('x——Xb)M—H
Cus | A
= M

_ et
< x}:«a>
Yo ’é?‘l&c}\@ RSO YRRl COw,

bae < (=1,1)

—_— O O

Q§_ Nouw We W ngoda wsake \ Ronwwa 4

Lezione 096




54 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

(Cordlonio 4 ] Supouiome da £ € CV(R). Sgpoulouws
o W%\A}- AsSo esise Me R tale dew

P ] € M Ve [-A,A), YeelN,

| €

Allova £ € awollRea suw Htude R

'Dtm,j Slgssa & FPAULL < Mt [-A,AT
RPN :
J 1@ qap) l e
1§00 =Proo) = oo e p]
J [w—xo [T r c
S | — b - J%—_ ==
| Contl ). . _A o %
3
—_—0 — O _—
Ccuse%mm Qe %umoc'\cwl
@/7‘ St % CosSx=

Souwo cwoQitide su dtudo R

—n —8 O —F

Oss, Lo MwQ \_‘_’4 € amodiea M (—151)

o)
Lo sua /sace & Tw&%\ g )XV . quoson @ U %mmmm

WwW=0
[
! AR £

Cl_%)k—u \,_!

CeN

(e
=T e R = Iy

Nota baue 't Now 'PQL\SL:\. WSO 1 ouRu ?\re.&/obxd« D Q&luuuos\w‘q=
e Q' cue@iaks R guese & <y,

e ) —_—

Lezione 096




Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

95

Cout dluostvo  dat :Q ) = \/08) (4%x) & cuwoliRea 7
Now posse  Usona 1 ol K Wa.

o0
\ | v .
Oso o Q)= = E (= (oouto o privna )
s |
o & S B Gkl o XE X2
\Fo%,\o SNIVERIS WY L = 4_ t ek, Sl il

Qo etko Sﬂbg\m Al Rowuwo N Scaunlbio Qella demvodo !

Ao S ) O douawe Wq\k Ao\la suse e Q,oa (=)
S \

\
Spm G — A

= _Q—‘Cvc) CM . e [-A A
PUC St 0cALt)

Sme) — 0 = R (o) ( coon, Tu M?M—\o)

= S, — R WP, tw T-XAD T %M VcA<q

— 0

L = axctan » & ok Wwkauwto w (=50

Baska %\w\:\m R'en) =

&

oo oo =
=2 () =2 )"«
U0 N
%Q,ow&wm

O foccto Qo pivuiia

—_— Y — O —T

Rax St A< R & Quuriowe L) = (Y € auolifea
NRCAD

)

Do Hw. dha (t+7<)°" i Z <i> ®x = Q)

Vou s 40 A oun - &

Now St uo Usone 1\ QuRao Gs)ow%o %Cﬂ) R

Osstume doa a(0)= | R Qtuosvo %Cﬂ) S ook Sous Ok,

Galede Qo devolm

Lezione 096



o6

Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Cian) @ Cn) — ok @ (%)

i@‘cm C4
L r) = C e
% €] Clar ) (e Y2 C e >

Cladua: | (rx) Q') = o o vxe 41D

JE—

(W) @lex) = (Hx)Z (i)mx
) e T ()

w= O

m=\

Lo 0

= () e e T (e <
W20 W 2O

-\

sWigk Ae%m

(WS N

L3 L) ($)a] w -t

U\./O(__

W@") (d\ ML) oL—-'Y\') R ol (=D)L, (=1 ) o~
W ")
= o (W)

—_— D — O —

Def. Oua fumdour auwalilca st dee [INTERA) so 1| vougpte o

CRUN o dello mue & TQ;O@JM’ (NSO VNY 'qudv; S +
(@ic}mmq%/\wm de. +o. 4 3 YORe 3 +» \w Futh i
Pt ).

Esunpl @ 7 | Bux, Cosx  Souwd  lulag
ng Cirx), Oxckamn <, (Cx * e,

_— 0 — O

Lezione 096




Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

57
ANALISY 2 — | EZIONE 097
Raandest K Awalisy 4 ¢ @Obm-ro D\ CALCHY D\ SERIE J
Stawn e due sute 2 Qm e 2 b
o b‘~‘¢ l

N Qow mé&&o by ; Can  OONe

Cm = Z Ay, bM—-\t-ﬁl s

=0 Co C Cn —

Brtalmwende . (Qo+Q+Gr+ Gy +oe.) (hotbo+bat by 4.0 )
= | Onbo|+ | Geb) + Q2 be|+|Geb, +Qib 1+ Grbe 4. ..

SPmaur-\;m Cse 2 0m: A e 2_bas B, allom
Z CM = Aoe%m

~

Jo guercle T Lolse, wa €& wEeo se wua delle due (alweus)
Q asSolurtoum et COURRARIR

\f—(_;'_\*_)\— o e aule counwrgpuo (Ledbuits)

wa Wk assoluomeulR

EM@\‘_Q O = bm

I

P "~ C ))‘ ¢ 3r\r\—‘k\
Cwm = Z (@8 \O _ = 2 T - C
r k=0 S T =0 \ler\ \[ m— Yt |

\
= OV & o (e

Dico dwa Y Tm) =0 | quindi womea \a coud. tec

{ ! -

|
Z MA ) ~> lc’“\? Z | =%
et mete k=0
vt ar

Lezione 097



Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Temnaua o Sw\?s?ouk O

Zoam = A elR Zﬁ\m = B € R Z—;\am\<+°°

N
A\\gm, é%-@luk'\—\ 1 Ow e Sopra | Sh o g Cwm = ArBea

(FDWLL} Siauco CM Qo Scuaume WQ\A_ & ZCM

~M

|G | (B = Boe)| = ©  pue m > +os

1
X%k"%v@ \ < 2‘8’24—\

4 CM
Ca P B + B oo O Bo
co"i:{u.ue,
= ; Omoe Bk C?}m‘-‘-‘- [:>o+l>ll--.+5m_> ] — o>
3 k; A m—x CB\:‘EM} —+ %m Am (AM=GJQ+Q\‘L--.+QM)
A}
Ao B o
QR Sawwo gumiuwdh Gds & R dwa

Kk
Tden
2 G- Br B | = 2 1@ ) [Bi-Bor+ 2 |G |- (BB
=0 ks 4 2 We ! 7
e pPlecol s=
N'F\NES 3 <
(\v)\_k. T Wk We & %’fW\k
%voum\m
Gonoo AL Loumolrazons W o FShuatoe
® WU \\‘\QJJ..Q_ &C\"’Q € =0 N oo
@ Sc;&%? mas € N tale C}'&a)f\?@%%o A = e— lam\jg\-a‘o‘b\o\
| V X > /me

Lezione 097



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 59

® r\)ow%o % r= f}\t—fgog | By - B | CQS\\S\Q—’?QLC)\AE B ™ Bos )

Lg_/\] Nz Lo
O

N

Q—SC.QQJ%:) QAGN +.c. 10.1\

( pesso ?&.c}wg loil = )

@ Pouse Mo = o+ lo & Aupstre o O Souma
ik culeumo. & &&W%\N‘\mamo

o
L + < L ] < LE
g | Gene | Wﬁ“ %T") Fego ol <%
< Lg =
T A+ A
™Mo
k=0 L 5
A
£ B
< ‘LE f\"
= 2 R+

Quede Snstan e & @ ©.
f(bm\\w\i;oj 3\ 's?md@-\m X due e X ?mw 2 Uuo RME
N d{—Ae.wba e CRUNRRS- a \)\«Q&*Um delle Sowamme

o *
bUNk.& -?C%) > Z SN x'\N %Cﬁ) ’Z bmxw
m>Q ]

weo L 9
ok on B

~k

M o
'ng = Z A %m_\- in Z Q\cxk LDN‘_\C XM
PREYS)

=0

n
s k

(a

. J

@
La sae méo"c%oEQz\Sbwe, gcmx c_n  Cm =

Quede rente, G e el hopots & CRUNABp AR delle due
SOARE 6-.'330\&\%/\:9\ , ocw&w%o_, xR _%ch) 86&).
(o tuckerms el YOURPIS CRUARALPU euchraube assoluctouneude ) .

Lezione 097




60 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

CorollArlo | I m&dﬁ‘m & e %w%\m auoQei . €

oupQities .
oy m)
D) a, = Llc@ by = B €D
m . m\

Cen

Crn dovuwe SWeuTone [QC%)ﬂC*jl \emlote tw X =0
m!

Ror tuowrione B dedvolen m— stuaa o q:\coé@\‘\b & calcmla

com \oo TORMOLA DI LE IRNITR

€ -%)m = \; (%) &7 acnm

Ovu
~M (CR) (m-x) {
R ) 9@ () m.
o2 & b s I S Ty @t
4 P (=)
it .S (R)4 T e
)
=7 [£49]

Quiudi t cefp. dellx pate rﬁméo—\‘*cj e syl ormo CouNARRA.
o8 —'@ € -CL/')Cx\) SoU Wﬁo X &Q/\/N‘oé&, del mé;s\f\'b &lo\&‘o !
Raddrudle .

—_— 0 — O -_—T

- -
Esame € ¢® = (I L5 ) (1L y)
0

Mothplco & 2 Ste = 2 Cm dove
mn==C0
wn \ ™m
[ w | m=Y e ™M v M-
e T et w2 GOy
[
- /_Yx—T Cx-&-n)

Lezione 097



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 61

@M&wo\&

(o) C?‘ ),,\
e:<. Q;a = Z P:\) = Q’*%a
) m:

0_53‘, :Lu 0{&;&5\'0 uwéo o ?m\’&)obq_
—> é‘?j(’umr\g. Qoo %»ux\m e coune. SOmmer Sellar Serte

— otrenar (oo ffwgmrzbo. e ed - QK% COuAE CRUNISIA MR
dQ d;r\-oés\"m X sene .

Oss, Tutko. & kouta defle s & fokure 51 pws fos
Con x e € Ddre K <R, e velondo pune 1 ceffeC.

L! assoludea CouRARUR o 2 soshiduiten dalla AU

ée\\e_ wovwe .
Quuudh. alls Besso oSO ée,@Lwtw ‘Qc espoemitiale
CROM QSpouw#Q- x+18-e C ¢ vale

><-\—'\‘-6 =< '\‘é

e = - e
JI\
SN0 se ot .k:) oMo ARAR J 1ML
Q"?L

Cos Y + ,Lsm%

—_— 0 /O _—

Lezione 097



62 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

ANALISY 9 _ LEZIONE 088

Titolo nota 0770475016
Exncigio Duusdrar du 60 = o € ovolikea w R0,
Oss. Rlcorda \-\\rx du. € omoliReo almene T (=51)  quinda

R < auwoiRa et (0y2), wa womn A banta.
o k!

CQ\Co\,Q La éQ/\l.\}OA‘Q kK- estuuon . ﬁmcx) = (—17 —:k._\-T |

Salto W PO %Ko FO

o moe & TaAaeo‘r Roeuko ?{ T

W\Oﬁ +o O

i
g‘/

= ™M M\’ | ~
~\) - — < —%m)
\; S Lo (

OS]

Ouets o R = %o (m\hcm _—>;'~ = L~ Q:LL)
%&u.mgmMLM%%z,mmwed&m‘:maoa-?(vq.

“Meméoq Oso \ cvnve N el © se

!
JLK

ﬂ-gmcmﬁ < M Nxe (Ro-L,%cr L)

Alove 2 T omolilca VW (o2, o+ )

Ce) )z’\' : | it

) = —— <M — wa &> ————— 2 o

\£ (x \ ><'\g_.-i-\ )2/k CXO_IL)\G—\—\ }'LK
Q. & aie St Touler I A \¥®

Condagt o R0y - (%o—-/\) < M (xe-1)
O o e £\

Ko

L& %o L Qirguans

Queste Gywmuugue basta 2

Lezione 098



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 63

Uso Sunccosommenk Qo %DM&\'LZC% G@M
w T ~
— = <o R —¥o Yo T
X o o (x——xo) ( + w=o Ro
( w(c’
3 T )
= =0" o L), Qov [w~%s|¢ s
_T S e e e G0,
w0 Ko

@k,ves\o wn e Swkkouneunde Son MQ@M& A Co)axo)

\
\owowk B A A D VR
£ s r+ €

Dicor L) € awcQiiea tw RN{-2 -3] o Qo sie N TouRar
G o U % =7 o R=9

37 O ¥
— b ——
= < — 5

9

_@Cx)f- lx—t—?:

¥
R =10

o
Qi Q O somma X o Rk Q) RIS vocdonk

Nowlauk R ) = ——= %o =F R = (50
Jo
R=1s0
L (= ‘
L9 = Eu(x+,{+><—/k,> i +

?DSSO N\\\*AWGN\O‘ Come, 1?\’\\“\‘7\ > = o = E .{.Cx—.i—-':(—)

{ ]
TOF o ®exE
Oss. U raggro & cowd . *

Ala e &b Tcua%‘r QR o ckom < | 0
Com L T Yo = & 4 AA\

=
%

Lezione 098




64 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Reop, ( Rigidkta delle funsioul amalihcha?)
Sta A € R ww apuko COUMESIO , & Slo Le Cw(A)) el R
wok ideudicanmie sk mulla .

Allova, ixe AR <0] upuw ha pM &k acchmalarioue M A |

Gordlome Se due Mw oM . cAlucac o S wnaa
St Ccessiome ngb%%%“&e) a\llovo cRtw et Mduo DV gue

O’SQL a(

50 3O o

V4
Iy —0-

Se @) = %CCIM) Xme N 3
allo ya -‘%Cx) = %CM Yxe A lorzmeA i

Ac\:\'\'ww%(_ R = 8wy T ouwnlica e x70 (cowgosiy,
W Ruumoul awalh ched
GM 2o & (%) Souo Uma Suce. A COURURE. | Uk @ 0 € DA

D, Brop. | Baste S . G ur A R Re) v iscote,
Supo s Curmo w\oa Yo=0 e (@) =0 . Vo@‘m “rovonr. Lo

L. RO #o @ Q%M\ ®e (=2,8)0(o,N)

S\r\LM@Q NCURT NS

\e e | .
RG) = Ge® + A Xt = % (Gt Qe X+
A ,]\ — s )
#0 DR\ it ca o

PA K70ty goricalont. CONTINOA

%Co) #0 =D aoq *O
e U Lo Q3 o.

—_— 0 0O —

@MQ,\\O e \.Uo &ums\\l‘a\"o ;_ (VYN -%b\w\q o a\%o&‘\\fn
—> O %o < Solatro

— 0 L =0 W uw wiovn K *e

—_— 0 — 0 —

Lezione 098




Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 65

Esmctio  Sta £ ) aumniica o (—2,2)
St prowkoume Qexy 20 s s%w € (—1,2)
Alove. esisfows o€ (0)) e Me R L. ¢,

[ QIOQ [ ™M %@Cm]& N xe[-1,1]

'D(uug.j Dwido e e

%GA:[\_:_((:T)]\I BAC %g* x b %G‘) #+ O

Pruo osswp et e £ (ko) = O aucha -%\(‘ﬁo) =0 ?udmf

*o Sows Hoe PE0 X wauw. @ gQuiudd S Yo ok quoQuusgue

oo Mol A

i Pé{ NN % st avnulla tw [T-4 1) sovo uu  Muwmno

Lauto

NG O K guesh ‘P’R AL oRiue R annull ot .

Preudo 0L=‘,‘7—_'. \TO%QA‘O Low vedaas. el A C<) ho Qi te
Rludho uw s ’?:Sﬁ M annulloumente X L69,

Na wo  wa ?AO X avwuloumendo . Allova L)~ &g Cyc—xak
-\
2lee) N kG (R
Mo allova

BN | kaw (r-r)]

—

AT oo™ " @ Trwo (2

Sowe e kK22 (se Losse k=

Lezione 098



66 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

ANAL!S) 2 - LEZIONE 099

Calcde Sowmwar seve o tyq-\wee

o Ayt |
=

w=1%

Esoupio 4 ; rwy R=4
" (o a7
R R R
= X o oman o MFD t)5 oo @ MAD
X%:\a \ > Q™ | Y*
= 0T 2_ P ? (—-LDSC\—‘Q)—:}“‘;)

SRAAR S '?WVRJO\

T T w2 om‘mdo W mat

I3
A G [P SRE e

Ac\/\W\: 3\ wiiue é soko  wew deve ?\&Duwpos/\o.)wd,f
N Wuwwmexotote € R oelhue ) %\LAA oNOMAD 4

o0 ™M

:F .
Egeuu\atig_ Z (2my tuk auuo CRMRURS.

W2

2

>(M
(20! Suuiksra qu(%ol cosR % . ?owao %=y
3

m 4 ¢
g I R AR

&5 | TR Y J 2
= MR I — (=2 =
% ¥m
= T —-i =
L ooy = eREF-I-Z (oss. R= + )
—_0 —_ s —

Lezione 099



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 67

1]
0w
N

r

)]
01w
/

L. fl"ﬁ 4_3"‘\

2

—_—

m

™M

Esamario ¢ Z m!
=0

Ot & Cwm Nouw & cm=m!
k! se m=Xk?
Cm = . .
o o s TETNCIVE

M'L
Quiudi 1| Qiule e devo Qom. > m =4 (Auwalist 4)

~

I sy
m
\BEGIN {BRUTALS CEuos...)
"% =\ -\ SN
Posso 4 QA A+ Qe = G KX+ =0 Ay, -y N Yaudaot

Mhr e = (N M) o 2 T NN

2
§S — -
LN Gwa | PTG
at A s
L
Passo 2 Qo+ QUK + 0>+ G 4., + Ok =0
2
[ | \ O\\—Q%QZ
I
NE N Y o Xy

! | . . | ¥t
Tunlaei ,(>:\ Yot -37\—\‘ Souo | Q0 nomlio AL ?@hwmo bek FQRK -]

Passo & Facctowws Lluda e o sksso \qug)a N K se &

:\bm
U= ﬁ.plj—--
R =~ = -7 o

Lo Yodiet Sowe | A = Tk com k&€ ZN\ (o)

Lezione 099



68 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

S . . . QL — 2002
~ — —_ — -— =
ousmuno T Nt ot Yadic, = 2 Z“Pl 2\,(2 o>
[9,)] \ - __n_z
2 i’ - \END {BRUTAL MHODE)
=)
_— O - Q —
Eswcaio § oo | A 4
e b et m _
Z o = — Z ( )X = _'——kﬂ
Ww=90 1—=< WnwW=0 >‘~3
q?u( s%u ke N
Oxe 50

o
D] £ = 2 % | Rosso denwow & olke gur 1l e,

A Scamnsio
() pe = = - ™ M=k
e = ()7 - F oo - @)
M5 )

— = el =
( L= A Ci—=n%)
TUROMAR SAL
= mi—m +m
. o 2 M -
Esncsio 6 Z(V\'Lx m ='L——9_ = D_——Z
TTT Vi ]

=2 (2)+ (V)
2 N = 9.?% C;)ﬁnﬁ*i(,\f\)ﬁw
U120 20
(o] e e |
a2 ()X w2 (V)%
L\Am \\A:'/C)

J

—|
S 4

RGO | S

Oss Allo &Rsse wode SR Z dPCm) N

IPD\A\UQUW\O AU (W

A
3

Lezione 099




Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

69

. S MG A
Eswaxio ¥

s MR LMD
O S S’

11

Mm% MA-\

Csmirios L a x" = 86

w=90

Coune posso o, \—%M (x) \ ol tahowg el %O Q' Coun- 7

St L= Qs Tlom . Allore, suppouende  Le (0,4w)

M- =0

deso A Hee®R e \QM\SHECLJra)N
oo\ 4)

1)

|5 ot ()57
< k! Z law] (2) e

< MgK( Z (2) ces) |2l
(us,)
= M k) (L) :L; ()T O—+£)h<llm—

{

[\~ (L+e) l*llm‘

’ i(*«-1 o \

M-

l {

= 'T\'\Z,k] ( 1%
" — 1)
L= (L) Reraiaks 1
[
‘ 3 e o RETT
B gowus U \ORR A STANRAL : 1 I
Qoo e X To,&%m\c W R= %
1 CoRRP. Souo
()
R ) Mg ——— ]
T ~J & — . EE k"ﬁel

A L B e clasoume Ak guestt Wk so s .

Lezione 099




70 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Quel < %\Q&XMW e
Z Am C*"?%)%

~ W 17 i
Tode oSSUMOoRL  cha SXM\ —> —*7——;7 do aodbor
Lxs — 7T

AR\ essens f@@m?si

o |
Dvsup 1wl & 3 N >o

—_— = K*Ac\
<

Mo alloxa S \evro uade A £ =0 5 cl‘wludi

M | (
&lm%up ﬂ;l < =

J—-—-H‘Q\ = o
B R~ wol

SRR\ \opeso R com, dello e cudtadlia tw %o @ > R lxel

Yo
E —+ \)
— R Qo =

Cosa dovr, Nuostcone. 7 G o Somwa daflo S tuwolo ©

Qo gessa Lumiiour , ws queso st Puo
:@N&. WSowan W\ Qu'\@kio SN ouwan‘kxd'\*a\
e Lo allo fea. precodlauds,

Cveme Cou uun ppfe Flcoo\,a).

_ 0 — O

Lezione 099



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

ANALLS| 2 — LEZIONE 400

Esnuato ;\om — £v" ww@@b\’\u\

Tosso Hre A S L) — Su e GO 7

X s\ oftase W ?w-\uq\e , \a AMRspoda e S\ e tpfut NUS 8m,uwoﬂe

Ln () — Lo () puntualmen  + Q@ Cowhwna

=D

@ (R — @ (P (©) '?UM'**AO\\\&AQ.\A\-Q.

By o bulfrune [ wll casve R s wse Qoo Qi
\sm (Lo @) — w0 (F (ﬂ)] < @ -nea)
=> Couw. ULM;«%D@W&

ok \ota Q° wufoune oo

@ Stamo S w Wdtewr , (X, dx) o . Amediico
(Y d0) om aro spordo wetucs.

Staug ﬁmxS%X e £n:8S X

Ra. X =Y,

SumOUoma dre £ N>
) R — foo wkP S S —X — Y
() Q@ Sta Wl toviuwa
Ao ya
Q&) — @ (£=) W f. oW S (Copue CON
QA S NN Y)

Lezione 100




72 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Dovo doshan,

NMe>So dAme €N N¥mzame Vse S d%CLg@m(s)),kQC€m(s>))$€,

Preudo , ko £50 ) 1\ § comistouduni wello S, Sl il oo
&K . Prudo moe N L.c

Imzme NseS  du (Bn(s),Lmis)) 5§ (9SS0 gur Qo ¢y
Gramie OB Wi -coud. @

A (@ (o (), (fn(M) £ € ¥se S|

—_ O ©

Oss. la Seugie Covribumtb e W %Q.MQNQ\& o basta

S= (0,400 Ln) = L+h o
| 2
Qe = %" @Une) = Br T LT Q@E) 3

C'E . Puciuale ;, WO Wik o). Ui . tu (O, +o9)

2
[ Q(En ) —@ (ot | = T7 + oo

W Sup dll LRG tux &+ o0 & quudl ek beuwde o o,
e —o
@ Sta Tad] wr wimale . Sawo fm, e Tab] = R

Ownume . Sta @y R = 2
Suwoul@wvo OV S

) _Qm — Lo Ll W La, bl

ORI CRUR UG Co_ basta) .

Aloval

Q@ Ew) = @ () .l Labl.

Lezione 100




Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

73

Esige K € R cowpate tole dua

Lo (¥ € K ¥ xe Labl Yme N

(e quiudi Qo Stsso vale s R (), A quego pio bashe,
oSt denona. Q MUK~ a K que_s’to\ Q k. Cowt,

Boadl esige k7 Occie ale M. S\oaegia\t L s uun . S ot

Wou T Cpt. A
BACY
® lmmc«%u&d& Le € S [-AA] [
o  causiduo [ =A- AT L gul d ske —

W %(O\.%OD X gmc-r\] ?QN' Q%,N\\ M 2 Ma

o Cousl Ao

K = [—A-—BA—H} Q—?\ (\-,C'\L\o_)> 0.0 ﬁma CLQ\\O-lB
( Wl i%{ui‘ta S\ m@oﬁﬁ*{j_

ok ot ©

Y o £7 g;’
Oss. \ole wua %w-%&\l?&. . W conkdo DS X}\\ T ;/
T wehice

wehico C/QMNPQ'H'Q

Nowiauk 1 £ — R wl®. =D Ri (Btux) = Re (Sux)
VOVVESR

—9o —— O

-gm,goo ! Y—l,ll —> R . SQ“?P_ :SM —-de.a UULMQ L Y’(o;l]_
Al\\ova
B (Hum) = Lo (U)Wl W R

(Owsia) | sup | R (3urm) — K (U xD| =

X €

. 2 - et
sf\;\iq\f?w@a) £ ) O por Q. D

Lezione 100




74 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Douwamda Rt R >R

) bude O %n =) Souo '?QALDSLM , o Gou ?w\ko&e S NH
&W\m QAo A

Tosso concuslus. e Qbo s :?wioéi&x 7

Rrsposte. L WO Lmod = msiu(Z)  (sown tulk guodide)
N wde (owolist 4) da L) — L= ?MMW\Q

Nxe R
Do o 2 Cown. < Ui | Sk cpt,

MU weio w\aa tw LO,AY  (tw T-A 07 & shuoa. € swaw.)

Jc—'—etS < sk g t YL 2o
R_4Lx £) ¢ =
I T 3\\*‘(; = m
3
® — L < msm & 2w
(Ve J[‘ ~M A
Rew, Qoo
3
\@»Cﬂ—ﬁwcv&)lﬁ g;—t VA 2o
1
Sup \Smcﬂ—ﬁwcﬁﬁ\é év\z — 0 W m > e,
* € [o,A])

Oss. Nou & W de () — Lo (0 Wi, su B U
QL () souo QbR su B, wo Lo uwsu Oo €

Dowonda RG o 1 & st Qv — Qe WL su R pokl
dedums dua Lo € Bratodica ?

Qiﬁpbs‘to« L Wo

Lezione 100



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

75

Esomito ¢ cousideo &b e
oo

_[_'S'\\JL( ) =1 Spe (R

w= | mq—

Quesol cows. wwif. su Jutro R)W&wm.%{. Sft«q:[---h;l;

KeR

OQumouud  Se ) Q. souwg ?wa‘\a\;\ QL OSSUWO g

S (v —> Soe () waif . tw R

dutte Q0 Sa 0 souo Wo&c}w N ?w\‘méa o1 2 (Woéo
A Ulhwe stu )

ML Aasbon dov doun. dee S (=) WO N < "Pz/\lb Maa,

S\’VO\\Q.%‘.G'.

= Se ) € X daske CF W guoands auda B sule delle
donivelk CouwdRnp. Fotalu, guindh W ., su tuts R
(alo Sesso wodo 5, C™)
\

l “
— 4L C93 o = ~
> occo) E- M= oM ('L““) }K=O — mzo
—  Snx) € S, © o s me R (‘baste. ossemons.

A N Cos <\)
- e S; ) @ose, '?ZALQ&Lqu alova, eoisatbe T>o b.c
Se () = S (e) , Lra questo 2 Possibile Selo se
T .
cos(gm) = 4 g0 d me N

wo queso £ \u?css\\o:\o. P V\W ?Q\d,i 0« %<T\—
gt oS O e

Lezione 100




76

Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

ANALIS! 2 — [EZIONE 10|

tolo nota

08/04/2016

Esuncao ( Grauwds classico)

L= >_ YT doe & € ww NS & >0
Ponk stoudond. 1 Rwndon, L Le * ((0,+0Y) =g &%ux&>0

Diw | Jukouko \a sene couw. plamduaimente L R<=0
Dw ] D R Qg 7

Poc O essenn. CH Sgvo wela e delle deurale

CQM"?‘Y\.M SUp [:%M‘c_vﬂ\ ~ ::q

(v *

w=l

(W ®=0 & OV PA X >0 cou. aSwk. Com o3
Deo S Lo sede comdngp Wi, sk cph. bt (o, +oo)
G Aw«k%zx ol TAB] o O<A<B.
Queto wn domatbe & coudiuta b (0, ko).
B . spae ulla +otole

st s
xi?i?;] o) = iﬁ@ |+ 2 S e

W |, 4 ouwo\o_
deuoun, + ?icoo\o
%Q
Oxa Pl U AR <+ = Lo ow. w.ﬁw M- et
Qi \NULASTYOSS

a <3 (Em¥ ) = 2t o
Ck-\—m”w&)"‘
ax o (o) miw
Clratw>)?

£ m\ R =

Q-

\

= ¢[A®R)

Lezione 101



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

77

Dowcwoe ‘?I\\L XWX L Calco\owa

Q£ o Qi L o

K= P % >0t

@ % a>2,alova Qun Lcx) = oo

* 2> fob
7&0\
>/ C L L A
e 09 [+ (IAE
s L
=2 4R R K - 400
Now Wo wioko » Rowwi d Scoumbto.
* ™3
> Se o=2, alloa ).?:\J:;Q L= g mio g

Nonmsk | owd ?om waane. 1 evwuna . Scounbio , Ao

w-%w\m Wk SR MW bl e LA, 4ee)
B¢ wm\m A So.

X'L
2 ISR Sup L ) prove @ calcolows
I S x>0
£ ) ‘V
()
Skdro Qm (=) usauwo b dwatre W
%&‘m ’?‘(\U\m
a—) Q4-\
-2 z [
8ledn ax (&-2) Mm% o b=lo & £M1(7<)>0
Clrat )2

Ma allove a=2  Sup £aCe) =

i R
= < MW LsRvwr e (©,+00)
=D \a\e ‘t\ jr%\h»\m d)c SC.OJW\JGQQ .

Tra ‘oo cuncha NN _%Cﬁ) =0 = A o, & Scambio
K >SO% o x — O_g.

Lezione 101



78 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

@ S qez, allor &Au& L) =0
* = $0o

Sudke Wuovommesdt Qo L£a, o

a—1

X7 o= (=) ]
C

Deudtisomenke  £n (¥) Souo
Rowscutt  tu T E 100) L Guinel

-etv\‘ (A =

(4}

¥
3&&.? = = —— > K€ U =,
X% S 0 S G L+ &3 W ¢ ARgA

= o, Wa®. tw T3 vee ) =D Yen. i scobio =3 @
@ Y 22 2 foalk dw Qi L& =0 A i
® 20+ /
Il Q& &0 ssuwo Gkt |, guauda
Fup R = Lo () = cowe e A
xe (o%F]

=> o, . W (o, ¥ =0 0. U scawbio &0+=D©

S ™= & <2 miwmhwd&mww

() = Gy et L
£ (= TS o me

C

n

=>?Ura>\ Wo oud. Wi, tw (Q,4R) =2 4—%9. R
sc,mm\eto)quku,e\;

Du 2w =0. T as|
K20+

Lezione 101



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

® Pra=1 1 B £ =

RO
Iv=]
P&
\AZ;. m CONTFRONYO SERIE - NTEGRAL|

e it

¥ Res =
j Ly 2> 2 ARPNC . 5 ENUS S e
\ wzl O

W\ (A}

> =+

LO\K Ko (¥9) ] 9=

Y=+
= [anchan (7«0)] b=

=1';——Q/rdtowx < -@Cx)

IN

IT
2
Queto wnsha da _%Cx)—Dl‘; per < — Q"

Q/S_, e A\ CW«.@«OLAX—Q SRR Cuﬂ‘ia\rm\'\ ;, \QDKAAQAMQM}OL\Q o2,

Sissafo < st Ua de R0 G € LAue oUW tw M.

@QWCI¢lel\«o\ e Ol %@Q:J-OO

wx Do™

) I
L= Fg 1+m1x’~’
L4
oo o

Ho aumcbe owluwe Qb k‘u\@_uu\a%\mb ef-FOW\Q ’PYRQOQ’?Q\Q,

—_— 0 /) O —

E.SQA.(;\%:Q ki —ontt
ws\ S
—gf"\ Cba$)
m (o))

Lezione 101



80 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

@D e T cowluma dw [0,40) =R
t o

| 8 (6,20 ) & | Qu) Ntzo Y=elR

= MQ,MQ,\%L b . = 1 Qlunk € ko é‘?@\w}lﬁ

e Lowhnuug .
@ e T i e TA ) n R dor S ASo

—mtt

[Den(t, )] = [=mPe su ) ow |
< mz\m\efmzA

> se Ao (b sie Coudnpr =D 0L R com. LR,

= M € uruma tw [A For) % R

=y e C((o,ke)n R)
® wx T uRuua W [A 1) xR der s A >0

Skssa chun. R sopro
@D ®r o sessos wtvo uwe CF ((o, )= R)
® la fowrioue un (5 %) Wunfice

My (5,9 = Usx (b, %) Nbso YxelR

e due duigolk eRgowe o souo Sowma della sessa Seue .{

O S —

Lezione 101




Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 81

ANALIS] 7 — LEZIONE 10Z

EE_QUA-‘L\ON\ D\'FFEQE‘Q%\AL.M

— ESISTENTA LOCALE  — oo, conchoriomn (complettata )
— QppvesiaRion’ (m?xﬁe/&a)
= ORICITA  — ko, coudromi oun
— Quuaura X GRONWALL
— S /SD%SOQAWM
— ESISTENA  GLOBALE  — ko, abetiva 4+ SHwe
sulle s ouo

ESenc | —> Skadio qm&km del\le soumttows ( G\SQ_%A(N\L o
souboue Swuko Sr WsalNg Q' =glatiour) e
2GUOAASMA K e 4
— Equomoun K Adlue 2
—> Sdewi I P eguasiowt.

—o —° —

Biogiloge volaroud Ropabia T
SN
s R’ opke @ £:Q >R ?
|
|

o =2 &uw
%u@m) S /
Resdhug r.\;\m\o\wm N @%W dine o Ly b kb
Preovons
A (cz\o) > R e e C*((ab))

'T Q,‘\'\(‘O\ <Q§. \uOo%uu.-l—b Q JCQG CQ\b) L M(:Ee}‘— Uo
o (£, ult)) e O ¥Wie(ab)
s WK) =R (uw))

Lezione 102



82 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Ou sighewo i eog. i Mo Qo Rsso ospokks % = W)

o O &2, da U (k) = o
o o (ab) — R Mmle) = (i), . umle))
(—. 11
Mg@y{m
o O < R.R -@:.D_’%Rw
vl

°Jo-<>efR) wo € R

Toko ?g"'“m\e' Ouo  eguasious Ak oWl A

(el

= R (L u W, L, w™TD

Q. POMO  SULPA %g@gmm I wn Sieaa K owdiwe 4

Ay = A = | AN
|
My = AL = M}
' cm—-\)
L,ko = M = 'g (EJU\)MH-“)Q’“)
Padour dst |

U = F (L U)

Mﬂq . s ~€0\/\L Qo Jeoka A sideun & ADWue 4

Oss. S so ssoon uel Lukio, alorn oo sohen el
passre
Suppoutouns i [be,b) — R suous  com wlky =Us
YU (O\,Jcc] — R soluAious Coun U lke)=WUo
AMova, vucdlowde Wo  wma solsone (x, Ly = R

NDSVO \:we. Y \oas\%\ GSSang. A m—\’LMQ tw [@0,‘0) e CQpL,e—l

e donvdeile, o (4o,b) @ (a,te)
o awdrowehtammente, Saxs ool (a1 0)

Lezione 102



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 83

%\SQ%LO\ SOW UL i A T deuvolo\ T be.

b _ Uul (ot c(®))
&i-m M fhotl) - A (o) = Qi X °
Lot R A Qso* /W

= Q)\.uw Q (lm%-CCQ\, bLU;Qi-C@\\))

K> o+ L ¢
O O
=K C%e,u°34/wmso\o O An

2 couRmo 1 ‘oo

Sksso X Sovso B R 207 b ek  Wes) = £ (o We).

R —_—O —_—

[FORMOLAONE  INTEGRALE ) Astiiwo g & ook iika

(Po-DieL.) gM‘ =Rt
W) = Uo

£
(Pb- Jud.) M () = Uo + j‘ % (s, wesY) ds
o

[Proesizione | 1 sgueuk due proldowsd Sowo eguiv

@ Wosone  ae C%(T4,0)) N C*((5,5)) e nisolva
C@\:—"D'«-%?.) tw Lie,b)

@ Tovae € C°(Thek)) dt soddi@n (Pb-Tuk ) vu [in,b).

m @D =@ Allova \m L;w.f?\u. el /l&,%ch\,d*o?on
SRAND | ‘&A%wa\o o) . &@E W [ b o **\uugo

M) = £ & uk)) A j W (s2ds = { LGum) ds
to o

\\

S (E) — . (KoY
= W (k) =

Lezione 102



84 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

@ = ® Do wesor 2 Cote Qq. &«;@(S. +oaam\koflwetu4cg,

4o
Sosrrisco Lo (=) = Mg + 5 - = Uo

+D

Ossewd dhe £ (5,Ue)) & cuiumon ;) quitdh &) e we

S~

T o ?Au@%«‘oa S Cte b sue duiotm © wa?*o‘»o

Couvsi a1l soiio Peodlaa @;u.cﬂua % W= £ Ku)
KLC'eO) = Wo
Su?s?ouf\amo >0 ,L>0 , -% ! [‘m—&%u-&-ﬂx[ue A, WAt >R
L —_
S*%}VQQLQ}UWO R

(XY R wuibhuma v R g K

() £ Q?sd)ﬁ%im NPV VITE wd J
Mpo o £, R, ool |
sk L 2o Lle da
1R Gud -2 ()« L lw-uy Z}

Nbe [hoeS, ke 83 N (Wyu) € Lo, usr 2707

Movo esisk §,€ (0,81 o\ emiske L’ UnicA Lomtasue
It T -8, £e+8] = R dwe pisolwe ’F\-ob\wm
— O —_— —
— « |
Esupo clowsico I =l Lo sdusione & wt¥)=——
w(o) =4 T }

Lezione 102




Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 85

ﬁmo AR So\o  esisRumse L,OCAL_QJ “CuHo cowe Sopra, Wa
senker ! t\m\es'\ ).

Alova Sessa kst roue O tunciks

Egsupio (Clasice U wom cncko )
z
.A)\-\’:— o) \M\?’é—oe«d«m \,UJD\,\NQU\Q)&P (WSUBNIVN
W(o) =0 CuWkorue R | Ue =
o queske dats
ho et loc,
By :F\Q\o\wo\ Ruunelte R,\e\wﬂ& SO QA
Pur st waowo Subire
M(HE) so
(k) = £®

T e Lo %ww'\é%io\ R 2 povrQuetia

E-c)?  tze,
M(‘k) = @) 'E:€ [’C\,CL]
(k+c)®  k sc,

) e —4

— ]

Lezione 102




86 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

ANALIS] 2 — LEZIONE 103

D ko, ostdemta & wukoiks |

@ Esistenza aua CAocur - LipscriTz
® EsistenzA AUA PcaRD - LadeioF
@) EUSTENTA CON NORHE PESOE

© OMCTA

@ |CALCRY - LPSCHITE ) Stamo £, §, 14 bo,Us Coune
wel\' L\uwuckedo,

B s

M= wax {12 W) (LuweR ]

Sa 8\>o “\TOL\Q A
88 JREve § < T . Ly,

Mlovo el Go SSURAOUR Akt [ch—~8\,£°+ H1 = R
/7
[Uo—1y oo #2)
™M A.QLLML%O Q‘-‘Wm ‘%k SoUA/k'\M w EJGOJJOQ*EI—&‘
MU bodo ovene ke Sduaioue X dase C° ckQ

pm\o\w a Em\&(gro\\e
£

Wl = We +f R U ds Ve Thote]

Gouriders Qo sparto

X&,m . o iM: (5,580 = Tuo 1, U] X dosw Ca}

Lezione 103



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 87

@J\LQ% NI %mad&, MS@ka alla solita oruwa y
quALRL e tueico et alla solte ok staura,

A (1w, ha) = sap {lui®) b | £e Do, boe 817 ]

Cousidane b Luunioue 3 . Ko — X
é&%‘mﬁm N
\
[@cm] (&) = Mo+ io:% (s,u(s)) ds
Claiw + se 8, sifics & o disupusplawr, allora
D g &@uﬁ%@gw south Sohva ed € wuon
covorioue | quindi esseuds Xg . congleto ho
Do hSSo Wkeo | ol tale e
= Hw w(k) = [Duw] &)
da & gqunclenk alle Lormalpisue Ldﬁ@/rq\.a.
(R sowo B wse Ao Ruwosrong
() Xs,n ¢ uwsleto . Lo daude volke
(@) © Wwoppr X, w5, L' wico cosa o Yeuaua & de
(D] ® ¢ [ us~t, et ] ¥te i, o8]

o ) (@) - ue ' <N YEte [he, bord])

L
Rod, \ Sﬁ% (s,u () Qg \ LN Vte Tho, o+ ]

Lezione 103



88 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

O\-q £ +
' «( £ (sutsy ds \ _g | £ (s, W(sY) )els
e S
£
< [ wds € M& =
seg d @Xm‘\ s d,

IN

(D & & umo Codious, Rey  oside A 1 tc

st (&) L0 (Un) < L_/_&Jdcsk (b)) N Wew
<} Cu K&

k
@Dl €) = T Do) (.ﬂ] = | { B Gum) ~ £ Gle)) ds l

&
<J 12 um) - £ (uen) ds

.
; LL [ () = b () ds
Lip k
< L j% &CS& CQ\B (AL) &g
< L&deﬁ Cuy, ) N £ T bo, b +81]
/\ “ B \Po-\esl su &

Focude V Sup 3R LW al vomone X te o, dordi] o‘c&w@o
& Q\LSw%,

st (D, dwn) € N St G, un),

—_—0 /O —

Oss. 3| We& QUVLONS ?DSS'\\O]\SL 2 PRASRAL & v Ruoshedo
bl Q' wcuratto q?ud,i 0 "?7\'0 S . Luuco.

Lezione 103




Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 89

@ | PIARD —UNDE LSF ) Stawo £,8,14, %0, uo, R, L, M Cowue
TR .
Sla 3, o wle dua

g\sg S\Sq‘

Alova esisk wua sdusounr 2t [The-8 %ot ] = Tue -1, UetL] |
(Moo ypotest | sesso st )

Jubhoduce Qo ITERATE DI PICARD, ciol (ua S
& J%gu/lgxw m [y bot & T — [ U=, UetL]

deliotle B MMM  Con

o ) = e Yhe Tho,tot &)

A
Moy () 1= Mo 4 § £ (S, um(s)) Qs
Lo

(Hea: st W &) — Mo &), Allora he il Pdv s twune

oo )
Diwwedro dw tulodre U Q0 suw (©) hoawne L\(.UKUJ\O&%&‘(LQ

b [Uue-0 Ut (£ Oo RSto couds ?ﬁuu)_
Voo s che JUn®] 3 A Gudy Lgetc a st

LN\' Cb»%&m VME:N

Do der |, (b)—vum_\&)\ < [
M| \d'te Y,‘EDJ'E‘D‘\-S‘J

Lo\upclouo,

k

| Mo, &) = U8 | = l [ 2 (S.Uum(sY) =& (S, Ui (D) l
to
&
< JJ; L% (S, U (sY) —-‘% (S, Kun () \&3

Lezione 103



90

Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Lo

Resso (ui_ocg‘_q_\e 3

| 1= us 8|
A@M domoriden s

L
< L ‘Ukm(s)*(Am—\CS7\ ds
7 %o

JC.. e -!:
< j L. "G-tods - b J (s=to) dy

te ml m ! te

M M’:, & Wik M
LTt (=), s )
S A\ e (ene\) !

L

= J{QCS,LLQ)AS4—,&/°~)4 ‘ L

Nk LEEIONE oG B Sistreur ot oug, &Wmo\.

—_— | — O /T

Conusisue. doka @ i
Lo fwo .Saau& dua

MA

d)
(41N

e\

< L

-

| Uoms (&) = U (KD

Mo alloxa PY W Z M2 Mo oA Cha

L Mo () = i ()] 2 [t () = Ry LJc)\+WN,,\_\ b — .|« ||
+1 Nt )
< L_,Mg\m,‘ R l_!\r\ 51
A IR
<) _
k2 m-!

Qo. senie Gon queto e

QUG U Koo il
e&) OpURARM, & Aua  Cedao
Rudi @0, quandi (@ <8 par
W 2z Mo

Lezione 103




Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

91

Dua Nolka e &MM ®)je CaMdde oslake

M o E‘to,‘Ec-\—gll — E%~’L,\M+’L’J

Lale e Jhm () —=> Moo (§) w)\-@m/\mwew&
L
ANt (E) = Mo+ S £ CS) Um CS\) AS
to
(baska j J L i
‘pm—k«m\o_) f
Moo () = | o & J R (5, U (D) A

Oxa R Sy —> Mo M-@ -3 ._% CE,\A) ™ C,gu&'\wkq) cllova

Lsum @) — £ (S,ux() G, tu Lo, tor 8] o
Uit aud Su e, &)

quulbue\i OSSO Scouma\ong &Lm&c‘l e Lu\&%\m\h_

Lezione 103




92

Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

ANALIS 19 — LEZIONE Loy

Diwostroamou Q. o, esishmta o wmiciba BN Qq_@i\-ﬁe

—_— —

Tormulassoue 'Lu:\Q%'_O_\_\Q
L
k) = e +jt 2 (s (©)ds NLe Tho bonS1]
l ) _
Equaocio\»& X Nolema,

(] &) = Rus = G +SQ Lsule)  Yhe..

M- = S%es\]ﬁ(-'clu\l‘. (&,u)e?}
Ia
@ X 8§ <8 = ™MS, SR allovo e
D Xy o —> Xan AN
’ ‘ Lo .

\
M Lo, W8] = Y U&‘W-)ULQ“JLB

@ Se L& <) , adloye @ T umo Coutromioue w XS,)!\_ A o
WML uglety s Ssena K e Slnd. (Cow,&a -LpD

@ Shuca ,?g&_ m{@\m\'o\ A RHMS. Slouwo Ar & N tw XE,,L

t
| Lol ~[dm] W] < ch |2 (5,0 — £ (s,ve | ds
t
<5 LIS (uw) ds
1o

Lezione 104




Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

93

da cun

(%)
L] (Y — T o) (o) € L sk (upvd (B-%) Nk,

Ovo. R apvouo 2 St
@ Tudvoduco Qo O\P?.—QSS‘\UU\O\M'\;\ Ak PICARD
Mo ) = Us Mgy ) 2= [d? CUW\)] UC)

S owifiea da ol questa &SWMQ

) M
| Mooy () = M () ] € st (U, ue) LY (E-te)

m !

Di_uk_ Tcdupone ! PN M0 Z Dlolon o N PASSO wpldug

~

T SRl

| Mome, () = 2o (3] = | (D (a)|U6) = [$ (o) &) )
L

< "SE- \Q'CS)(*\M—\ (Sﬂ"ﬁ(s,uu CS7> 165
"L

ﬁLf | oy (8) = Um ()] d§
T L

(Use Mo, tuduite )= £ |7 E\IT o (e L (et ds

-‘Q&QM)\Q ol tul\lamx\e Ccomclmolo ,

Da qui. | grame a m! &l dewow., st Rweshor e {Un O] 2

Ua  Succ. Camc@ua [4'8 X&,m; suuto el \/\p s dt.

A gull 4 St possq *
o) Ui Mg (£) = U Jh-f- (S,um (DAY
d .
U (8) = e ¥§ £ (5uw @) S5

Lezione 104




94 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

@ Iovuwe R wustdedne P considue B sue sovmre ol

(composiione mn - Nolie )

dost (e, b)) € L HKsk (uv)

pﬁ\f\)m\*\mﬂo da  (F) Mustowwn O Qo Sons. T,

Qesk Q@c )(u\ _M(vs) < g-lm%)——— RSE )

<\ % ma & oYoostomba
%«'Ouwo\su

) o

Quuiudi B ok Robartania, 8vouwa\9,, @ WO c,qw\/m/%lwq/

d»wque o  w PO Lisso.
uedo %o\—uxsu_ o S, alernnodivo cha Q. reaodke dh Alcad
Comdargeus.  Che i pio fuso & ¢ Lo g P & v L eouie,

@ X&,JL,/\ = BRSSO SpARIS N ?\'Kw\a '
= fonaiswd ant Tho,bev 1) = Tlo-l,Uetl) i uue

Cou Umon UuoN 0 AR stoura, (m\wlm\& Q. Luo WuoYo hDMa)

“A (e=bo)
deskp (o) s = sup L lui)-vin) e ke [k 400 811

S veca Loctlmende (esnatard) dae X8, ,0,A T U spAto

(MQA"\"\QO C&&WP\ o .
1c

| [Dw] - [ d] m\ < | . | w@-v(®) ds
_/\Ls-qu A (5%

=L 5 NSEMON e ds
)
d“SkA CM A
£ A=)
< L ost, (uyW _& ) s

Lezione 104



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

95

Tocwuds O Cu&\-(%(oc\e, o vo

A (b))
| Ll ) - TR o] < L sk tuv) [= ]

A (£-%o)
&% ARsk « @

Povbore & repoumiale  al LHS | = Locbro 1\ Sup  w T, @W,%Q

L
dist, (R, &) < = sk (uv) N uwve._.

Dot oo SaQfiers N> L gor adwe o cowmtroviour,,
Q.quludl MA rx?:\—o ~‘%\\SSQ HON XS»,‘I,/\ St alTeauow
SV NS Y S-SR Y
Ouon Voo da Wo 3l pdo Lo ¢ fatfha.
Qss. Quese uwosioviioun %,UJ\/\'\SU\Q/WO B Lo QQUAR DM |
Goso. couaton g\ stsrews 7
Row o wulle. .

L [5o-8,4+3 % B, (we) —> R

X&,m = :%wwsm conRume, A Y_Jco)%m-&l——’_?—)n (we)
t
A = s + S R (sue) s
to

i 1 “t
vehow | Wwa | kgl & lia fuusiour vettouale

le Shue sows Jo sese | sdo da v volorl assduh Kyetaud uorue
Qu f\lM_

Occhite = Qo Muwna N5 2 cs,ucenll & § 18 (s,ues) (]
& wuw owvia wel cas  vehoudle (wedi Qukioue opposta ).

Lezione 104



96 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Oss. Discoun m@»@,\,\ \fa\%owo A UMDY R volow  tw,
S\Do\r-\g'\, & Kiloenk.

Provleuiun @ CoumR ée.ﬁlwbsoo Q' tw\&avakg Por Uaran Wm

0. WOl T L Sparcto wihouale cow o Wovuna .

I wnowkeno eQuunentone | \ogio ‘\(d-‘t%\(—o\/\g. ado MW
e © PoCO ’AP‘LQ , ROSSo &q,@:wlw\m allo Lo 5 M
&LW‘*\%\W -\-a%%—\o. eCe... RcC...

I kouwusa \@owé»amm-\-a\q Al calcolo ’\u\"»%vm\tz e %voés{s
R qux.‘l-s&& ée,@.ul.":tou.e,

—_— 0 — S

Lezione 104




Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 97

ANALIS) 2. — LEZIONE 10§

Titolo nota 14/04/2016
IUN\C\TM @) \a coukrotouws

@ Nia GRONWALL

@ \io sopro [ settosolwriowr

N S\ow&lo«kw_ o ofoumto Qo scitions ww&\’a/‘h‘om,
qukwo\k ??\'Q %Lsso U R quiwa\»L . LML
(ot 3 Huinsieo sdo O tusciba W X o)

@ Nt sreuardioue della  kuas S‘oa%koéra

d
13 = X fosse tumo solun. divenra Coo s :(:
Qefiuita W (=82, bo+d2 ] /
Core & € (0,81) ) 9oss0 Couside
B —

Yornr Qoo NWolkena 1w Sy

XS'L,'\;
T oo Sa@vam;o M T tuaa couradons tw ><82:’L7
A A escQuig, e qu;e:}ra wuN o SeWkia. /20 N UAa
VAR YRE - YR

Pord ?ox’\l.\b\bsz AT At accate ¢ IO ':?o‘ ol Stowcc L. .

Lo _Qo&clo sdo wel @u&—wfo. Sk&\:\;owm A ONNL | Umg

%)
S«Awg\m“ w Lo, bt 8] 2 SUPPOLNTUUD TR GARMAR,
v i)

w ol Tw Lo, &4+02 e 8, < 84
Cousidero (8¢5, M3 <)

Fup | Te [im, ks8] 1 )= v&) o T, T}

Lezione 105



98 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

S U= e, allova Coluctdouo P, AR uweud

Fox Qov o scarione \orntale
ali sopen , B solun, §
QU calante WL Con CALOD
osiise Lo f\ﬁxwg% Couchrodo
w (T, = (T,v i) s
w o Qi due Solmmoun. oluc dduo sy .

Quesd couhroddie. Qo wossimalifs & T . Quedo Rea
owchs A

S ) = N W) Yie [ho 4or82]

_ /O

ILEMMA  GROWWALL | (MiviuoQrsta )

X owo %cef\l28>o , L 20 ‘L?‘\OL\N"[‘\CO)JQD-\-S__& — (2]
Swp?oul.m XY
) W & Couk iuna

QY W Soé&&%a

k
W) ¢ L__gc W (N ds Nt € Tto, %43
Al o
W) ¢ O VEe Lo, ot T
—L (g-%0)
MQL\'\..?\;\OO Qo t?o\&s‘\ o dx esy ’?‘U\’ e LS ’\)o\"\-o
e & LRS
— ko) —Lg-Eo) M
W (k) & — L J W()ds =<0
L Lo 3

1
(e
e SJC\'\\LSNS £0

Lezione 105




Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

99

Qoudn 1 5 ~

Loy S —L (ke=be) e
9, SJ: W(EIds 2 e . W (s) &5

°

DQ OCV\_QS;tOO é%\M.Oo C}v.l, \Q‘JCZ%Q
X

{ W(E)ds £o 3 Otwlwe\»; Jouaomslo (2 C;oks\\
° k

W) ¢ L f wEds <o,

_— —k O —

@Di&w Mo&a SU»PPDMLO\M &R e due Skt wlk) & VD
N ?\ow“ N @un 6&@(@5& st n wkRmwolle
Cowmume [ to bosd ]

Mlovo. oldoroume 2 Sdma. RV & X volkema
L
Ji k) = e +SJ®£ s,u() ds
{ i
NV (k) = Us + fh £ (s,x(s) ds

SUF\YQQ@ e weto 1 volow ossoumh

L
lu &) = ¢ Gﬂ\ = \ S@Q (S, () — % (sx(sY) SS\

IN

X
L JJC | W(s) =~ (sH) s N ke Tio,kor 8]

Fourudo WK = \U\Uc)—\fUc\] OSSO QPQDU\CW\Q, Gyowwall <
okeuns e

oue\a VSTV
J J
O« W) 2o N % € [ho,ke+d ]

= Rudd osouo  wudtambe  colud dowo !

— O —_— —_—

Lezione 105



100 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Tocwwe & Da S saa A~ e ASCoLL - ARRELA
sdo T H"q\‘\a,

Dol Stowo (X,3:) e Cﬁ',d«d\) g SpORA wetien |
Sca Rt X > wmo, Sulcessiour X Mom‘,
Dico I Qo R Soue EQVL CONTINOE so

Wk Sy, Qo wny

Nevo N xeeX NmelN YxeB (&)

é‘g Lﬁm e, €m () € E

“Teowwmo  (Esnazio — Helue Caudor & Su Leessioun )

Tulo come Sopva + (X4 ) cmqu%\m
Alova & Li Soup ESQUIUNIFORMEMEWTE  COWTINUE , clog

Nero 43 %0 YwoeX NmeN Nxe By (3
dip (B (R, £n (x0?) = €.
['b\ Sd o S LW H8>0%§>0 e X Nm e IN ‘vt& %(B-ACS-)

Ay (Bnta), fm(w)) €€ ]

Xbm,'} C'e uma deunotiontoms. Nio Woeeio Wragiog (tudappss. ...
m&g«?t\l Qoo iwas&m\o_ N@%) Qoo Hesn

T eovo N8>0 A xeX ImeN DY €BR(E) Sy (&, )2 &
Me \Q ?§ooo CAN 8?——& 3 e\c\%\%a X)..,N\k_)!.ak t.c,

A CReye) € 1 wo Qe (R, (8], B (9 Y) 2o

Lezione 105




Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 101

A uewo & Solkosucc.

® Ry —? R

* W —2 %w (sula skesso Sotlo Succ essioue )
6 My © SoWw ODS‘(.QMT\\ O’.WUVKL M — 4™

Sz.g§/i U Sows costawh ¢ Qo conhodditioue cRavea da
Redue - Caudov

S v, —» v, Wk basho Qwoshon s Qo successtonn
L, 2) & Bu, () Moo o skesso Qinle. tw Y a N o do
. egon. dy 2 €. X

Qui use O QuiconRuito

v | 9w
’DQ._@C,\*LA%\BQAM@AN\-E_ Ye < (6“ Cer S D (f oo )
NN %5 (Xos) SO | § Qme\\o A oo

%5 (Koo

CoMr Shoucle, o i’&o%\ Yoo Ulla  Sefind ome
&R QQU\RQOU:\.

£ Ao (@, (), Ry ) S A (B () R )+ (B e, R o)
L 1L 5

< 3 < L
Sgo 350

Oss, Nllo Rwr. o Seame dta—RuaAm My — 4+ 0 W,

Lezione 105



102 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

ANAL) S 2 — LEZIONE 06

Bar_\c -'\'O Q.U-K.OMQ, q\ju_a/dJM\-L

rSU%LEMHﬂ Sta X un ustewr , ¢ Mo Q- R =X,

Sta moum W bl dha @771 X X o e [UNICO] o
S0 e /Y“’W\_q\v M= 2AUM

Allova %o € fs??& fsso N Q. (od & 0 uutea)

Fer tporst QQC"‘ (x0) = ¥o. "\’fow%o CICSYEIV Allova

LQCM (9ed ; CQ (Le (o)) = @ (@™ (%)) :; Q@ (Re) > Yo
Q‘g % LQCW"H ®e Ei@\ﬂ 'D%? %Q
‘?’A LQ(M

Ho ollova, we € -@CSSO U LQLM7 e quiudi ¢ POPYY %o,
—_— O o

Lo wun (?YQC— &wua wed Q. s Oe&ws?or\'\e/&o\ . sp. weNics )
Podt Solddtustesun

N=N02N\2N12-

%Jﬁ% \\N\:m\‘t\ } . oloxa QSR succe. M 83(\9.9:- Qunc. "“-.c,

L POl M € h\\j RN @%m 35-,«/1

Lezione 106



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 103

TEOREMA Bl AScold —(ARTELA) C\\m@u&, w R

Sto. Tanbl € R uw Wwitwollo (shauwd owprest) o ala
L Lab] = R uuo suce. %WM

Svu\:poukw A

() fm € [EQUILWTATAT) | low

dMe Rt | 8m D) € ™ ¥relak) YmeN

GO L € ‘E@U\CO‘\\\TH\SUAJJ Y

Yevo N®elaw] 34 350 Nme N *fkae Lak)
lx—4) &3 = R -2t

oo %gml Oupanekte  tron Softosuce . WAAQA,%L U.M/)J@D/\MJL,)
CGou eSSk wma Suce, My R vnorurold st vunc. | exl
[o XN} S\'Q— :gm p Latbj — R Jtr—C.

Loy — Ree wanf . W Lab],

Fisso wn sobtolusewme D S Lab] deuso e iuwmeroblly
eDwso > Vte Tak) N30 Fded Lo |[d-tler

o Nuunrexalo\\g, D = {di,d, ds, )

Bosa Preudus D= Lokl 0 O

Esik suce, shalbh. curc {m) SN ed isle

£$‘D—_5€\2 Yole

D 2 (4D = Lo (Q) VdeDd.
e xR

CMW PM%Q\Q W D)

Lezione 106



104 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Peudo di. Couside {8m@)] . Pn cquiluitokiio & wia
Suce. W [-MMY | quiuel Mo uma solosuec, wwz/\%mk

P (D) — R @) Ny = wdia della piuma

S. acc.

Pruow o 5 Cmsidue is‘?whk CRENS gueston oo o
WA\, Stk Suce .

R (@) — Lo (do) Ny = lwower el AReouda
S. AL,
Pewde dr L
ﬁmw (L) — Lo () NA = udier  della Yo,

La. sotkosuce. Kagpuale Lo AU ocooubako Lk | o

R (3) —2 & B0 or spui Le N,

Rlovswmendo : (©)4 2 3 4 5 6 F+ 8 8 lo U 1 No
4 (2) % S 6 3 o W 12 N4

13 (Be W@ INES

? & b () INg

Psso esrencinn Lo ad wna Lant our,
Lot Tab) =R

2, CNVIRML OMCYR cu

‘ m = Jdo° N b
M fon, () = Lo (01 ¢ (o b

(MW puctuole S Lokl wsaude LA STESSA My
L OO bene @l passo 4).

Lezione 106



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 105

Gusidew wn guolmaghe & & Loub] . \I‘o%}»o Aunoshrone.  chag,
§Rm. )} & K QGuachy . Se v o anrer wa st dh

oo oo (K1,

Idea: | Ru, () =g L] € | R 1) =R, (@D) + & stcedt se

tecolo €2 = | Que @B)=Rug @ + : Q:Ji»ii%
ccO
oi,ksm»o + \‘%M&(_&)‘-@\I\Q‘C‘E” A
%ﬁcwwe\,;
TOMOL\\M%\-&

A — WA Souo Qi €30 et e [ab]
2 — swloe W ¥ >0 dh cowdspowdl o 3 € Wl
GA%CWB%'\M &K eguiconiuuite
- S0 dedD Lol cha -2 €8 (fosso pu deusital )
A — SCSLQJ%O kse N Llc.
| fn, ()= L @ ) < %& Y k> \o
(fo5s0. Baadi  {8/w () T W @A%\.

MR > \eo

Ore pr Ryho o ¥ 2¥%o vaq,u%u Jdello o A sopre,
£ . Souuaamdo Sﬁw%o

|
SoOuw < -
3

| €m, (1) =Ry | € € ¥ ¥ rks YR zko.

ooz ] Lo. Lo & Lovriuma tw Lanb], (Por ) uowendts € solo
Qiuwde (P\Mﬁd&m\ey Dlco X ’P‘L\L —‘Ew Wo \o shesso lloiione
£,8 B equrcaviu e,

JuLoR | @'\Ssodco to € Tab] el Ed0 , essR ¥ 0 L.

-1 <8 = | W) -Ru. )¢ e

! d
| Qo (0) - Ln () | &
(o usoko sdo Lo cows. Duwtuole)

Lezione 106



106 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Diwsshro e £, —> Roo  UbEOTuImamendt T [aib].

Vso uwle O quxoom‘we& . Doko €30 ooy s%w be lab)
2SS BS k) dove

cif%mf | Bn(e) =Rw (2] =& Nse Bgk) ¥me N

Ove. Tan) & compolio o § Bguy &)+ be takd ] Souo um

NCRBAMUND  apufe , At dumgue Gt wn S Ueopriun.
Lo

Lous) == Bg\ &) O... O B&m (tuw)

ng%,lo Suwwthee &' Wik, cuiuuita

L~ Uk Ve Qedvo £SO

2 — Rocoo | discovse M sopra couw & e ~“+Hrovo
%r—-SU&%O o €N tale o

| £, (£) — Re (8) | & € Vezke MA=d . mu
(posse AL 1T R Soue ik Wuweno ‘@kw—\—b)

U Qo € da |0 &) Py |2 Nkpke Vielrk)

Tl ko G ¢ Tak], s oo (oo Le$lhooml) i wods
le da  Le By (&) o salvo

. L CoMnR ko Salhs
IRu ) — e ] € | Qi () ~Ry WH|[ €5 E % Lo beBy (H)
B W) - L. @] ¢ L gor \a salbe ko

\ slesso  Uuotde duf
112 () —R | 5 7€ 10 i,

Lezione 106



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 107

ANALIS) 2. — | EZIONE 0%

[TEOREMA D) ASCOLI- ARRELA METRICO |

Sia C%‘éx) AR s@_mwm COMPATTO.

Sta (M, dv) wue sp. wehkeco (wou e viklla, wewimeno Cotuplets)

Stoo &v> X DY umo gue, R %uﬂ\:\m

SWWQ\ALMNO dra

() CCOMPATTERRA A & Fisso) Tor spud T e X Qo Successiowne
L (1) €Y & nolloRvoumenk counpatto

ov
, o

Yite X DAk oy ok t.c. LY EexR ¥ l
£ Coap c £ £) me NN
P Sipeudu da €

(D) _'QM g o.qukcow\—'\w uel So\ire Ruso.,
Alove.  esiste {med © N shedh. owc, ed Sisk Lot X =Y L

'f”\\c —> Quo U\).leg tu X.

Prwdo D X demso o wawenabile. 1 welien

Foole t Lisso wma Loaske b F Lwite K plR Couupor Soddh
Lsse o 5 -k > sfaue | priue
fesso Uma JQ —AAR T aASSOUAG K

U el K Yo

Reude L umioue & e quesk

Posso 1 wa&u%um pw—\ua\e WD | St —?q coue Pruke Usauole
Qa. wm;o&*%%a x t Sisso

Lezione 107



108 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Coumamgio untuole tw X dello gkessq Sorrogucc .

quﬁ,?\«um oo da NteX o e ﬁ_\%mh&)bi& Gun
e Y Rex QJ\L?Q\%[\ (D) So A qWes£a o twuaa S suuce. WNDWR
Ma esseuds X @LC»LZ\ COUNARE Lz quowda | e q Ui
WL Wik SWowo | WL Serrosuce

Rosso o) Cowrouuskd X D & Fesso R, ok PR

MW W L oL U0 s%m‘c‘tm R U
Qo coumpodiRiro. A X

Novamwde  Pmy R —> R L@quﬁ\xmﬂmk eol 29 M COWH Lune,
Lo Dk bok onve, ’?ws
oun U Rpuclare. ol prvo

Alova ocisR wmo  Ssucc, ﬁfv\\,, — e . sl oowa?oc‘ﬁ-\

o Eside ssuce, b Cowd, bl cw [, V)
® Esigh S.SUuece. DEUA PRECEDEWTE  ca (AU, W,
VY Y:"Llfb-l

skssa Cosa tw -k, &
CouncQudo o tin PROCEDIMERTD DAGONALE.

— O — 9 —_—

Dss. lo fesso Vol W we comRsko  tueMico 20 assuo

ONS o
X = H <m ( eSAUSTIONE | DB
S\ |
SN COMPATT! )
—_— O — O _—

Lezione 107



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 109

[Teorema 1 PeAwo | (Teowuna i sola esisute gex Poun.
&%&6 tRr wW=2L ,u) can £

S0 covhiuuaa )

Dinpstrovious @) Pudo fKsso & SCHAVDER ((Uldwiede pdo
L sso AR BRROWER o & sua Volkon i dutede,
@quﬂ%m [ Coowdag )
@ Reollewn QP@is‘qua,w—K
2.\ = Approx DJQ?S&ALH
2.0 = Appror \ouely
2.5 = Appror Bulro  esticho

Loma widiioso  Stome +o, Ue, T, 2, MR Count S,
SNew. R 1 R —=[MM] Coudiuma

A’\LQYO\ eSS LA Successioue R
ﬁfn R T, M) IJL
Lale. ol G7°;\*’°>
) L —R wid w R
) Nme N F LM(_&N?M\QW\Q Ao m) k.o
8

\-@"‘ L‘%)U\)_s’“ (e, wa) \ € Lo \UH_UL'?,] \ﬂb,uhb\z c. .

tl)m\. A Peoue oo Al Xnsao, | e A LsoRng

W & (,w) A SO % W= R (5, )
wbbe) = Wo W &) = Uo

Ciostuug SRR n?xo\o\m OppE.. o Solaome, (P bukcaT)
M, t L o, -k;u—&—&\l —> [%\h_)ua.x_/b]

A 81$5 M81$ﬁ.

Lezione 107




110 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Ll Cosa decgivae dae §) NON DIPENDE éo\ MU
UL Asato Q)\ UM e A @N%—M? O@uu—-\-euupo
X vwike, 8§ e‘\‘HwLa,\e; RO iwm\)»\). Wolo,  costeunte L

Dreo .,QLiJAMGc\}] NIVRAZIITSIING. S \;\ao% Qs AA.

O Sows  equiliunitole gadd Moumo velom S Cue =1, W+
(tl) SOUR  QGUACOWR LR @Ndmﬁ SOWO ietu_)\@t?sd@+% e NCIVYN

lum 03] = & (b une)| €M
N QW?QM@W Y

Pox AN 29\ S.Suee. Al UM MWD UL  T.C.

S () > Moo () il
Do e Uee () Ahsave A\ Pown, Qo . Toa questo uso Lo
Lormuland our on_%m\e

t
y (£ = Mo 45 L (S,um (D) AS

to "
l . l = Hope .
Moo () = o +Jt -g CS)(LOO(_S\X éS
)

Por possans A Qhuk well! tulegrolk sewe oo cows. iR

005 Cu.\&czg«xwo&) Qo. quale S S\ Lodo %uf\mke

ﬁm_—‘b# JUVIS e R+ U — Moo UJwae . Y,'{IQ,'EB-!—&lS)

allovo

—“Qm Gs,um ) — L (_SJ%Qsﬂ UJ*A—@ Cu T;]ao} Lo +8) ],

e — . ©

Lezione 107



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 111

ANALISI 2 — LEZIONE 1083

Diwn. 0. esidemto & uuncibo

@) Convomour clossica 3. dL<y Rosrde Su
@) Gontrowtont com Rshgesoko. | Jewgo Muita O | COMPLETEZTA
@) FHoak K Ticowd Wow SRpamole da

@ - 2Shuma Yraodta & courorioue ] oSk Lep

D, ko, sda esiskemio -

@ SAmandn (o W) Rasake s« oméowm—l«‘ N
@ Agpvor. Qgsduits COMPATTERBA
® Aageo . Towallk CAS@R — Awoda )

@ Bulus Q,&P\Lol‘\:o (o Sedname )

Idea K (D) © Qo MedNng W=R Bw) wls) = Uo
Arossine £ cou Pumaious L Qpscutty e Msowg
W =L (5,0)  w (ke) = We
~> Wovo somone (wnea  da (6Y) e fbeato WAwmg
A Um(E) —> Mee )] & WMo M SO sUC
2 e () ALSoNR A ?\DM‘ N RO

QOss. ® lr_wéo\m appyox. houme SOWMA. Com Wik M@b\i Uity
comune (i ed, NS ¢1) azakle, e . de
*o. oS o wnalhs ke oK. da L

@ BLEVIVYON ~o s\?&w&k Wl wowendo  Tw cun W\/o Qo
SSuce. ; Aoy SHoc. e M n ) poMabbuo
o SORUA. e o) N e praldleuna
QD ad= R (b w)  ule) = Yo,

—_— 0 — ©

Lezione 108



112 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

YP'RO%U—@\-&\ APPROSSIMANTI  ALLA *Uom&u,rj R 5
L N 4

—?Ck,u) Lo UAr ww R =« ]_g(.g)m\é ™ Z’L
(o Ao

{u‘z R %W { U= R (5w )
W) = Wo Ulko) = Us -

RSN cunes Mo ) = R C%,MM(E@U

NRiTARDO
Wl = Us  por sgut L by - Sidwat R
Le Tho, Yot ]

oo S (&) d&?u,«,o\q, ol valow L m W s W?E-ECEDENTE

“mﬁm&@ LR oo %ml\.q, Qiuwosong. e ) 'BFYQ\O\WO\ QPPYOx,
Wo sdmmboue ¢ kole solwmour & elluwibe olueuo
deor T e [ho,bor8] comw 8 &8 o HMI 20,

Diw.) Fox e Lo, bo+ L1 abdgiounn M E)= £ (& ue) | quiunly
sk I ;\‘: L
Por T & Lot 0= ddovoue T

\ A} L\

o

L ) = 2 (5, W (£= L))
|G

rentalR P, qWiuss
C/LgLADSCQ c@sr\);f A Voo, g wiuds bada

LM%YW
E cosS UL . -

L' vk o cosa da deo Coudrdlone © e M (0 € T We =1, o+
W uesto SLgUR do L@\%rau%z,

UALSRAL DSOS
/
) = dun o)) = | —bo | [ ()] € &M <
O R N S S R |
< Q) <™
Wd\'{ Iy £ (awol\coso)

_— — O

Lezione 108



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

113

Ces.
pr\«mw@xm ‘boet—)mo\qmw&o
Ll e C° quiudi s & Ch

O B\W POSIA- A Quune com AA,

G b egqubbuwiboneiroe s € Llo -1, Uotn]

Giv) oLy eqw\/\?sdm\’b\o@{ﬂo\x [Mtb) | &M

L tueanollo de\@cumc‘\me ¢ [ho, bet80Y quku.él comMune

AA. =D & wae R S.Suce.  UWl®) — Lo () Uif .

Rusbe, v dbun, ot e &) Nisohve Q\ow». NI

Bose PASSAAL al Qlugie  welQo, _@ovwwx\oﬁ{\wm Lu&e%wo\ke,
L

Male) = Mot J £ (5,Um(s-5))ds
‘o
l i«,\ AONT Coun . Q. Sellx
b Cu&:Li@(QMk;&.
Jso (5) = Use +L£§ (S, Uos (s)) dS

Basva SPALONL 1 TQ‘N\O\QM/\O\ w2

Uk

—O —O _— M.f

le M) souo C? fPud»m ssun  C° Yoo P Yoitto o

Quiv ik sewe e R (S,0m (5-L)) — R (S, Ue(s)) wusf.

— So Mm(®D > Ue (s) wuif  allom e (5-1) = Me (8)

| Uoe )i (5= = [Uoo () —taos (5-1) )+ U (5= ) = (-]
pleado pue Q. R Use ?‘\co&m{m o,

= 52 () >N () ww. [ alove R (S¥m ) = R (5N ()

Lezione 108



114 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Oss. Ouo wobm du Mo (v cowe. Wi, Posso passovs. al U ke
aundit Lella Lorwulon. el Rupe Paow o quella

CW‘\'Q%YO\\JL

L (£) = R (b, um (b=2))

— TN, Cotl, WAL . ovumq e } _s demvak cowoqx\%om alle
— RUWVHMOUL Com . D UM?‘\‘Q éW\YO\}&

q’ﬁ?; (QSQ/\OQ’-E\‘O\ S ,? P Lab) — [-M MY Gouhuma |
Allovm esidR Uuwa suce,  £me Tabd = [-MHY O, 4oc.

£ — 2w

lNDLW\.'LS Fsso M, &kg"\\yo \:Ou\o:\ Yu A "EM
PRARA w&\,\m\k e prundo da
O»-@@'W&_ a eah dua QUC\‘Q/\,PQ\Q
= T 3 —_—
E QN\\&Q)U\_\Q oy Q\- QA\(P @Q-S‘YD\ AO\ Q&A\N\ 'QQ\ @ )be :Zu+; b

oM. Lkl c)wu&%we Sllo wnif. covdhunbs K L (x)

1200 = Lmool 2 [£o9— paxnd |+ [Rex)- £mc |3 lfanc)\~chv<>J

0
'PLCC,Q\O R at ?Y\m

SOUR \)\CA-\)\A.
ENcto + SLIRWMOAL Q\Q:HO\%Q;\

A

Dim 2] Esude £ oty b wedbuude\a
(RSO . "bQL@{\ALSoo
£

J
igC%}:r—'{'i-ﬁ(‘o)% —

(o8
L

¥

]
wedia k£ o x e x+g

Lezione 108




Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

115

Do du Re¥) & Uipsdubiioma , awan C*. ok
2 pIRE® -] gyt 1ge) e 35
E U0 A -%g ey € -1 Mg C?m'?c W Cdﬁ@cm\fz)

Dice it £y — R wnl,
Lo coun . r?uu:\-u\o&e c %o w@ou,& ded  calcdn Cu%%vo«\e .

Raand

| Recn—Qaoo| = 1‘3£ ﬁmwg—@w]

R+E
= \ 3 § 12 e -£ (=] dy l

X 1y
R £ < ADdatramnre, ?CCOQLQ)

Ques Q ?‘LCOOKD Uuw&e S %

™ & daks =0, Saloe €30 v, (comm so forse S)

==l se = ]2@ =% ) <Y

QA gul VAVQ
| et {
'Ei Lﬁ(%ﬁw‘@(&ié\g < ¢ ¥ =W,
<h

Oss. Tn 2 Vool (0 tu m ookl Yposso L S
Wweolo st um quasianwe (0 Culey)

[] 1

%)

Lezione 108



116 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

ANALLIS| 0 — LEZIONE 1083

Ro. & st e, %Qo\ca\e, e abuwoiuo

RO, KR esiskeuwta gm\n\e 4 Sia £:R* >R ovontiuma ,
Qecolwrank Qip. uela Reouda Vomaloile ( ULo tou NUNEL Sowkio)
Y @o\oa\wm\% Diteta

, ROY

IHMeR b |R2EW) W N kW) e R®

Aloxa PR &%M (o, Weo) W\ ’\D\OW\ W CQLMCQAAa
w =% &) W lo) = Wo
Lo sommair, a@mba\e w: R >R (una ne c'e Oip. lac.)

Basvo Khunoshons S e &%\M §>0 ‘e g Solpioue
QUulba  tu [ =3, to+8 ], Br wicbd guesk soluiow
Sv veco\lowe o, & oo .
Bada considnomg, A= MO e appWcons. N ko X
e Localr i [to-8, Lo + 83 % T Ue —1, Uo +U]

Tove we  scliony dq{imj;\-e\ tuw ]1\{5
L50~31,%b¥813 ’?UW\.CUJ a
S =3 o ’FM\W\L 5\125 ’(!{
Mgl < A ) ‘X) SsO
Qeclo &) Not  dipuude dollos cost, X Q. s

Oss. Reo usodo Q. @/t?. Sdo Y Ncollons. o selwadeun, |
Ao Qu sdwih. Gou § ot potubloso eses
QAR

Lezione 109




Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 117

[ TEO. ACTERNATIVA |

SLo\_.QrSﬂl q‘;q/\)co‘?_/g&o\_?-,jl_»ﬂl. I ./

Wu&mm L —

) R coniuma

aw £ Qec. 9-'333. wello 22 vonrdet \o GRS |
SCARR. éo&vm)

Ston (fo,us) € L o Ao s Umo sold. Oecale Qe ?\om_ RN

Gy
W R U (ko) = Wo

Allova Qo seWwrdour s vfwg QSmcF\m\.umao)m ad W ‘ut.

Wss‘\u.m\% CMQQ, %u&\%\*c) EJGO)T.>& esosh

& ol almeno g delle Se_%uewk 5 o?%im

@A) T=a0e (estSomin 8@\:0&@)

~
7

+o L

@ ‘Q):w&we [uUO\ = + oo (Bow up)

t— 77
® Qi dsk ((bue), Q°) =o (breode down)
E o~
il - P &0 Sz\w\ J('Lk@\wwm SRS
\ grafico eso x@loo A% RAAR (iuse)
da 0

Ow Rscovso aunloge \ale  uel Fassoc\'w

[Dim ) @lo\xwamu&oj o m\x«u&g o Solutiour

Cous‘\dm = Smp i’t? bo * eslgk wmo Sb\MPc"\M
; deflutka tu [¥0,%1 }

A aSisreuwse, locale

Se Posso I collons que&‘cﬁ SoWMARA UL @'H@W%@
wag sol. defiudte tu Htbs  [ho, T) ENETIN
T

Lezione 109



118 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Gss. S Lo woglio Ustne & uuiotbo. souo Cotutko o usaAr
2ovu . Do A wma solua. T Uroioesos. U ' abhrg ™ Se
e \o -\‘ww?o A ik '\)‘x\l
°\wlmo‘~&owo W' tutenolle comime .

T v dine '\ewﬁc‘\o\t o dutk Qo codene Moo Quun. o,
= oSk wn Lomemtn  massiwale %gue/va\e I Clol iAo,

Sok o Lo, raf»o\).m%z\o'\ b

Cosa 2ud succedme tw T 7

Suppouituns R AROUML Umon sdWA. L Lo, T)  wWoN alieouumen
* ff(xo\»wz\%ﬁ:‘\\x, Alloxo, \rodgoUo OO oS, ®. |
Tnfodd | Suppoiloume Por Qssuds dr st UQL@OWVQ .

Alora  esishoun due costamh A >0 & B >0

ol dua

Mm) € A Yte Lo, T) /4—'/

Robo Qg = wWeR™ st ((6w),09)2 8}

\rq\q.

(b, ul)) € Qa N te Lio,T)

(o el Raus O slumons. st tw n tusiewe Qlusitels
e ‘e Qoukoms do D)
Ocon

{(bu): Ll A, (vuw)eNg, ke Tbo, 73]
2 ampatho ?Md»i g dluw e NRuuitoto , Guanda [ (6,w) ]
At e wassiuwo Mot gquell! tuslewe .
Ma aloxa (k) <€ &A? tw Lio, ™) WM wWE | £ M
Mo allova  anlel & i cowd, tw Tho, TY | guiudn
Rs\rud ol %cwg a V| Ao QSigR

Qo wE) = L

Lo~

Lezione 109




Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 119

Oro posso KA NesoQeuowo fgm\o\um

4\
SVERSICAY /)\/B
% u(‘{') L__ ('EOVLUO

a1\ "\QO’UU\MO\ N e SRR A P\)\COL’\‘Q

T U @QMQPDANO (&M:\'\‘cﬁ”% Tl (‘Tl _ . . s
380 Qon SAUR DL Lo T

o ?\o\uma&w\h_

o [T, 8] ¢ guedo Courraddie & ipolest bt i

wo%m%ob\kk\‘a I

"Demo%ﬁ ®?QM)”‘; ) | € A Ws&,«nfe\:bo\)
Coust doxo gQQ\ %&MIE\OMQ

@ )= L (&)
L touRuuo 2 ha memp @w\:\ﬁ ®r 1 |
quidi T Qiuileds Suprionuuk . ik
Do L = QMMSM{;) (w L fudoruo SK m CEYRY
X T ovale ) s b+ <
l"_D_J_)
S T

® i (EuE) € Qg por wn ko B0 ! R
Covstdano n %_wsﬁ\m
W)= sk ((5,u®), Q)
£ Corkiune pudkd Compostion & Sunisul Coukiune

(Foto gmerole = (X,8) wello , A € X seivtusiewe A2
allovon
@ = st ((A) = wf {d (xa)ag AJ
& o Fumtouy 4 - Qe quludh Carshuma . Suwdlhe
AL duuso & A= R xeR =0} )

Lezione 109



120 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Coutdusionr (k) & cowruma  tw Tdo, T) @ np (k) 2O

X s%.m Lte Tio,T)

Esseuds pot Qw6 20 gosso oo (sddo wado)
ol Lo

Lezione 109




Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 121

ANALIS] 2 — LEZIONE 410

[STOBO QUALITATIVO D\ EQ.DIFF )

Shrumendkt @ — ten. AL’ aptukcto
— Sopw / sctto sewAoun
— o . astgeuta a%: /blow up

ﬁ%. dw‘mmkg Sta AceR ¢ o an: LAH0) & R wwma
;Qu.woc{we. Kk cQowvw C*
SU\.’??Q\»‘\.MQ AL

@ D uw e R
Lo

ay Qi ) esisk W R
£ oo

AMova D al'co = o.

L= voe

Oss. @ Nolo wu wumciako ourooge pr b > -~ o0
@ Ao wode eQuAN, A _wnumklong
N.E.

7

Qim o) e R = Qiu w'w =
N o

L oo L 4o
©) Pus succedt  dat o () wom ha Qunk , ad QU RTS

s (V)

(k) = M) 2o
2 £v)
A ) = X oM@ 3&&—(7_ A
X L <\ 7
L U
Nou UWa Qtuw <

Lezione 110




122 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

D, Py \A%ccm%m I () — () = 4 n (Cm)
C

i ‘L __\__.1——\-__;‘
L - 0 > | T
= R

Ova Qi M (e = Qu»\ u‘&) = -0 =0
o~ o2
guk powe dw w g
Qi

.o —

O___SS. @ Enun oo 'Ptv\s. (',Q&AA_F[Q)(‘Q

QLue vy e R = Lwdidd wi'eo) <o < &m W
L= ko - 4o - 1—6o

l

—— o0 — O

Esuupio 4 %J)L\= ar- ko AL Gapte Qov solwaioue pewta
M (0) = 20\¢ PULSTRNRASL

Toko 4 A Poun . o so\.%Qo\a. wunea (ol RKku) < ek .
Qiwikoka. o Qec. Q&?. )

M
oo 2 k) =o € sclup. ded! og. iEP. T
Fodto > (k) 5o PAC Q.%u): telR. 206
Se dtoankome co S quolehe ponkR | /
&QQ\UO\QQ,POLSSO\&&O,Q,QL\O{. Ueo |
. L N Woe W ik ekos k
oo ¢ un & shitkaumande
Wouctoua su RO R _ A

W = axckaw W > O
——J

>0

Lezione 110



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 123

Tato & Py twououta  ux () o Qlunk W%—) oo,

Pox £ > w0 Seppamo Al %M Al = R elR
Tox Q' equan . [

UNCNENA k) = Qlu orcham u (&) - avctau L
Lo _oe O —oe

quindt W H) o ik | Teo astudste = ' th) —o
Ro® oxdbom & =0, cor L =0.

A L 5 ywe Sapptoumo Dw s lt) < Qe (2016, +<>°:S
B> 0 w ,
Suppouiome tx assmdo  da Ko LeR Alow cowme P

\QAAM, M = ardon & wa a1l o, asludote doutdise,

Lo the

e, L =0, da e wupossibile 3udid & 2 20w
Quiudh ez sdo L = oo,

Fotoe M€ C¥(RY  (oootshap)

Rifo ¥ Suubreasbhe Coudeona-.. AL = arthan AL

| \ OnCRam S

: vo muga O

L+ 2 A - w*

M‘\= CQ/‘(&M UL>\ _

Toto 8 S‘?AAAQ‘YQQ}».L ML%)N%-E W'E—).;_,oe

\ .
Q. 28 Do HE L Dl owdbam wlk) = T
- e \o 1 - > oo A L9 oo 2
He (3D

Tatlo 8.8 & sare Q'amudoto diquo a +0° ?

Lezione 110




124 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

T 9 Sudevs caw ,,ug(_k;)/\JKQ:E ’P—‘U\ 1+t 5 —w

Bl | Jk = oneckom Ul N o = o ho cowr SR
r-%q;(p,uwo wle) = \e o ©
\
G\ edr oo Q»M J_i D.k S LE)

=S o

S oo h \
i sobito Dtamle
worleno

Todo o Pex Q' amuloto doligquo /R \edog

Qwa—“%) c R Cowe Qo Sumso

v k)

l;—-—).(m |

N =« W) - T - oxdbau W) - <o

2

= vk 2L e R o=}

ML oasads SapAL Ao &) 2 Qutods dal lhauo
(\)QA’ o\n} AU e Juwaxo.

, s quatho

Tdio 44 Cowr Souc -@IF(Q Q. sdua. cow alhx
Aok lunial 7

Lo, 3OMACOML oM. A (D) >O

Soue Sk Hadote dx —s< >
& quellin k Fiwo (propricka:

delle, oo, audouwowe )

Quelle com weey <o sowo Qi stumunetidig

Qs ok, Uep.- al' ase =

Lezione 110



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 125

Dok et Se M) o Sdusioue, ollova  — k) € solus.

’Powef) N = —alk) = QQ,Q\/O cosa NSO .

V) = — () = —arrdhom Wik) = ancRam (= uld)) = awrekaun ik )
ouckas & Uspand
—_— —— 0 — \ W
Emu@ggijx==gu1& T
w(o) = 4 g
+ 4| L i T
! N ’/f—
T ® .« ME) =0  Souo =T - ul
U L) =TT sSwdoum b
Fi@ D< ik «TT Ntel —1

Tatio © Lo sdumour osisk wuiea %Q,o\oq\e,
Tato(® AR =0 YL R

fato @ L walt) =

L~

Qe k) =o

L > oo

Pox &> 40~ oo Qun k) e\ ook & Qe [, .

L9 roe

Tx Q) qma/klm .QA\M M) = &jhu A le) = Q
o o Lo Cg. .
QW(AAA. Qi sk,

Toe. atuk, = 3w L=0 ¢ 0wk pesstbiltiel tw LT ] e Qe

Dtscorso owo&m? o —

Lezione 110




126

Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Fato ® Lo couwxss ko cambia qucwuo\o adhonuso

L= (%\\Am)\ = COS UA: AN

W@ Se ARESSIILE WO
—//
% W= U

U (o) = ¢
Twkk %g,a ouhoR <
W’%}OULQMOQSL A Koo
P Qs;oumuq\ww&&.

-~

—_—

2
= COSUA. STU AA
| G S |
| SO RAMP\L
<0 w e (1,.‘;,-\-1*)
20 1 ME (07%)

Lezione 110



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 127

ANALISY 2 _ LEZWONE 1)

[SOPRASOLLZION! B SOTTOLLZIOWI |

Covsidonouun un' e L. ' =L (50D

L. Stk Ao v (o) — R ¢ SottosRuaoue =

Vi) € £k, ve) Nte (ab)
St . solbosdiiious Sukko  se wole couw < Sekks,

N N Qe Ve Soprosdumeul M voke \a desso Cosa Con z ().

Suppoldamd A L (5, n) Koo conhiwma udl dug,
ool .
St M (1o, kor §) m R wna SfoqamSo\Mﬁch
Stav v T ot 8) = R wug Sddoiduisue
va?ou}\wo ol
(O wio delle 2 Mo shukfo. (Laste doe ger sy Te Tho bosd)
abmeus  Waa Qi 2 SRV shwito, )
(W) un k) > Vviko)
Aloyo
W) > N ) e Lo, Ho48)

Su ppotirauno \N\Da

MR >R (G uE) Ve T, o+8) 1
Vi) € R ) <« ol | o MLE)
Raggouiouo 1 GSMAR Suppoleuso  che o | WE
)
dtie T, bead) L. (k) &) ko k2

Lezione 111



128

(PO\A%)

Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Bu= @ {te (o, boed): bk evie) ) = e d
—

J DALY
CATAIRIAR Ty quindn = F
Pougo W (L) r= aalk) —vled
Ossewio de W £ cowlma & w (k) = ©
Cwu%maé&%\m%O). <
Jucdie ko > b Ber cowkiuits tp [ F

I}iq ' Qal &SQ%WQ W' k2) <o - A' o tb f\:a/vk

wlka) = o k)N k) s o
>R (k,ut)) | T 2-f (i)
\

ke K souo WWN WD) = WKk =V &)=
L' ik ex Cosa o goush s €
Fustdio

W (k) <—O; we & owalisi 4
O

e NN
. . (L) =W (=) ~ . )
W k) = &)M\_ i *® <O endwe QAu e W
Q>0 /vu.__% oo ULQaOC\{\fO\.

Oss. 4 Ros suppon tw asodka d W (R) Z v (0).

Cousidnioumno Courn piwa b Seflonuute W Kk1:= W lo =V k)
O se c's So € cowe p\«x\Am
S ¥ W) =0, allova  wlte) = ko)

N
o[uiwo\:;
W o) = A (o) — v Lks) o T
> L (ko,u o)) — R (o, Vo)) =0 2 guithe oS
t ] ] \
Aol dot W) 2ot DO
a I X o

Lezione 111



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 129

Oss.2 R 40\%0 de wuwa elle 2 sta shalto, ?bw\ sty Hstho
omchi | U (©) = V(o).
Baga sensans al sdito VR pio N g)

WL ke
e W)

u‘:. 3\‘&1?’(3 i

owuma. St %U&C\S\ Wo e -Q (t,u) \'
T cowe uel, ko, ki enshua ed tuiats
adlon latramo > o < ( W /3R dug.
UeSStmg B 85(19;%&0&)

TRocwwo | (Esideure %%&n\e vel aso suoliuean)

Suppoiaame A L1 R* = R ouwhiuua.
uppoiamc Qe esistowo due Mm A) e BE) Guhune
ol dua

|2, W) € A+ B Ul ¢ (w) e R?

(ol @ wow s oo Lo ook ile w )
Allova pex eaw\ (%o, us) € R?* X solua. Qé@gbode,

- — O b

\Ra. Caumouicer tox  Costruie  Sobra [ sobo sdwrisun

Sugpoudame A R (bu) < A Le,u) YMEu) e R*
Rsolvo ' = R (k) Vi=glE V)
Alloxa V € soocasduiione skt Qo priuuo  Aquasioue

D, V) = %(Jc)vm} > £ (b,Ni)

Lezione 111




130 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Dt Sopra | [R6) 4 AR+ BEW AL +L ]| P U>0
A Lo, w)

Rsoho V' = ALEN) = BE) v AL 4]

Quego Qo 50 Usder L' aucdist 4 (fotiow tukgrank ecc..)
@ sCopNo A Uo S, %@o\oq\aa,

o allove, VT Sopmson . Sl e Con v R e lon

ot e bale =2 W Wam 2uR AW olow
m\‘@" e = S AN apion tos |
RN AN SRR

La s\essa cosa Qo %‘?JvCoCo a '{xm\w\rt Qen

Lbm) >~ARI —BE)u — Ue
e \ola A M <O, f
(@) @)
o A
1 1T Ri
gl Mo+ 4
Se ponto Cow (o) >2 , alla Uu=2
Roue & Coun Losse ' =2 — ~
& gmesk Mavmo blow- up. ,_ =°5
C/OWJL LQ/O &m&\’\m (7 +1 4 4 d t
AL + —+
Aot 4 =3 oo ke 20 > cu? Mk 2 Uy
| S S—
L (om) %UCLV\-)
Ry
£ Coua Rag \——*‘i— 2 C >0 <C= \’“E>°>

le sdtomn & Vi=cv? soup SovoscMmons & U= W

Mo W soman s \I\'-'-C\rl \owwo ~Hudde 'SOW W s \quwo
émkb V(o) >0O.

Lezione 111



131

Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)
\ 2 - L
W= W= Mmo\;\,\%&om\m\o C= 7
wulo)=¢
. \ { _3’_\, ARV I ic—-\—c BRUNTA
A SR i\f=;\r7— N TN 2
\r(o’) >—L.\, il C/OPLA
Vi Tl
MY T
N _ﬁ—- N \ PN
Coustdmo Vik) := ¢ Nogico dua V& N2V
Tocco i\ Couto . |
l >

Lezione 111




132 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

ANALISI o — LEZIONE |2

= £ ) AUTONOM|
. oo _ 1
E%Q*A&‘P\O_d_ I = s — JA(0)=0 [_ﬂ_ .
Z dA\‘)’QC—CO‘ wawng
#(U\.) }
Todlod  C'C evdemta ¢ wuekd 1,
locale ??Ada&, *% w) € ‘@C"P‘
Cu WA swkvug SO, {
1 o Yoteo

2 NNy,

Toafe 2 X sowe ?‘&\o\m SR AN = i%
(e uan sdo)

ot _% PRV 41"7: !%cud,i 2 Sewmadoume Qs'\s\e)qukwo\i
w (k) >0 %i\uké, Y'Y

Nel Lutare - s ) DU oSSR ﬁg\w\w—\{ e e o Qe o, T
obpwML aue byeak SOW W

Toio 6 Nogjro . A T ook oW, |
S A ~€osse e g A @Q\oqkq_ S ol dal W (E) L,
W @\lova
‘ CQ,QQJ.H«AOL\MAQAAXK F 00
cos & Aol =0)

\

Cos (k)

JA (&) = i

=0 A\ w\'pQSS‘\\o‘\kQ.,

(

e gy =2 s

Diun atrwmoiia el oreok doww \rUc)',’-JC. Dico o
Lvuro sotbosomioue

Lezione 112



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 133
ule)

NIV ! <
Dovo Q/w%cou\sb \ (k) ot < (5]

t)

4 £

|
ces b

Tatto B Tox —\QA@\ weoeridt la situomone ¢ Swwwneiieg ) OB
o sdmmone & K sponn

IRt - se uk(k) € sdwmoue, alloce v k) = — w (k) € puny,
oA O\e,

\ |
S I B

. \ \ \ ™ =
D, V) = (k) = o8 (w0 (51 7 008 (= (%)) 0ot N (&)

w&éyowl

Quiudl N () = — W (&) Miolwe \a Skssa 2. cou W Fesso dato
Wigale = —w ()= ulk) o WAL bon

© ° M/

Esplo 2 ' = Dmgjuu (o) =k DO

Fatlo 4 w(t) =4 < solous

Toto o M Sa%wo& JA T GO
7//7//// 27277 &
tw J()n%mzx I O o vmawong,

Lo & Se o e (o), allova

D= pxr T 20 st W oS Suke %Q,Q\oo«\e e Q. wly) =47

- —ve
@ pr £ 20 R o oveok doww
D ® Por £ 20 Qo padone snix) € Lo\l =2 wiende blow up

L uieuny wolk doww |
Abm Ndea: considuo R R SR Qluutode 2 Uy, Yo

Lezione 112



134 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Ry = Qogan per o3k e Tol1] | \soya

Risdwo W= '% (W) & quess Wa /

SO\, b - B ) - D \ .
oyt B gpn B A

Tiudai Q0. sowA . Shov Y Lok\])

IS YN TN ORI —.\/%UL UL w'= Lcu) /

< Qo Sessa ol - /

D Sk s\~€c: al Sl weds ¢ u_(;lc)_bQ/e\:o(l\_l Por Ly D e
(@c woworWwa ), o allowa U > 9,08 Q0
Re. oo = %Q =0 = Q=(

DB Due U
° Se d@ogm el ook, =2 Wk) D Qe [0, =

Uk) —> e &~ D/% Qo ~o Q- , luupossibily .

° S0 vk) = ol b&%&-b e hoo e @ So?ms'om
Y(©) = o = Wlo)

v kY 2 v k)
K,%\\

Qoad 2 Qoo (dslogart) &= &2 (ool

Tote & Ter %1 s« Uo

< L <o esiseung cagzo\aq\a oo D e &)Y=4 CSD\{%B

Lo—o

o ?Uv v 20 Q_s'\s\em%e\ %?,o\m\q, (F(th{, Je(ux) < ALBW ?W
OPPOM A B

NoQuudo POISO COnCOML Uma SU\F‘(OSOUNLE\M Vi) = et

N(O) = ol = An(0) (Ne) 2 u()

Lezione 112




Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 135

D] 7
VD 3 Qe vik) 4ot 3 Qeny e
0
d\ﬁz JC-\—\BaoL W%M t2o
Seuulexm \eo ?Mdmf

@U) = df—k-logd 2o B Sgu F2o

Qo) = &-\»s&ok>o , Q) = xet— | 2 -1 >0

Oss. la soprasdA . luapeddse ) How up => exlstuuwns gfmb.

—_— —Q —

Oss, Sopva e soito SAMA. \\%WAP:\MM e Uuo 3 aspefiq

Sdlo  ue ‘,%w\uwo.

N pasee s %‘.m Ytutte
% W = QD%JU\. NG =20t & SOPYo SO, -

W(o) = 2
T M)

Por t =0 Qy\ SO&F\OS@MM
o ol deszan ’?Oﬁw&o S >
RS 00N

x/

se W) aninasse Sotho Vi) e L aato Lo < ©, allovg
Moo o Lo tu onaut o wedw | de wk) o vekler
SeINY feawgrs Ssitn (< shukbo) &by to | lw el

_— — 0O

Lezione 112




136 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

E . | _ AAFLB M AN
RO B M = /:(
QR aspH oo 2
© PN (o) & (0,2) L \%O\_\
- bngak o s T=o .
- Qg\g\.%g,a‘n.w 20
CRUA U\.Uc) LSO —5

—\\&
® g An(0) € (-»,0)

oS\ TRMAS, %Am\{ e ?axsa‘m e ull @A«wo

o Uuwk O e -,

© P M (0) D2
— braok Soww pA t <o
—> oS\ %,Q\DO\\Q PN tro 1w qu\aw}’o —‘@Cu) < A+Bu

e A2
® PU\( w(o) < -3
— o1\ SR8, €§JO\COL\Q RN t<o com uuk —3
> asTHms @o\qug P/\ Jt7/() Cam gQAAMALQ —
12 W) € A+ By WM < =D

C:% e Qdueonmemie AU W >- ® R ?Q,\ U\_a-]-oO)

Lezione 112




Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 137

ANALIST 2 — LEZIONE [13

M

EW‘P}E}- AN = anrckoin (U\—')_{:)
Wo) = A

Todo 4+ Pox %M de R c'e sdmy,
\cale Lk Can

(RHS o, Qiwmikoko )

7

/

Foroo U 3o &> ancham (u-zt) 20
&S uw > 2k

T s <0 & £ zo @ esistenra gg,g\ea\e o Quude - oo

Dun, k) 5 Qe [—*; d-l BRX IARUSH Ut

“I\M%
S B assiude  Posse Le®R, allora ') —> —T e il Jeg,
b cgo. WL RSSMAW .

QMJ:ALQ\L Q,a'—""—
Stsede e D 28 L o T (kgpial)
LS P c

Toto L, L <O ¢ £ 2o : ofduda %Qa\oole,

AS ui cus s dotaa (b allx 2k e P Qo ko sopva
-\QM/o\sm\m Lowmumgue a — s

Teuge & — o pade oo Qe ook v QK Asolld wom sewo
CAuaportt il cow TRe. avtudoto |

Lezione 113



138

Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

\a %Am%'\ouﬁ_ vit) = 28 £ uma SOW&OM. (siukton )

Vv 2 ontkon (vt )
\

W

2 O

S [VINUV- VER[WVD Fa&so&o Sa oo Qo sowAarioun

> —e c

m
2

Tatho ® d>o et so Esideunis

ef/o\aa\a Sopra o o
2 Duwl — oo

Tutlo 6 d 30 e tzo

X soup Suk opous

— Joca W= 2k e_?e‘t ™ %iut

— WU oo aan o St ARUAUL
Sorxp-q

Tao v Ed>owwi%c,ca

Prrke coue b ko twtiale suba s
JJL\-— Qurcheaun (U\.ﬁk)

%u»@b% (ko 8o )

Tovuouado ‘\URV\UV\-QI Qo sous . Suco uthve
Qlase t=0 W wn ko o =0,

Se d W Mo fro toto., alldka Yota Fsu.*\u.ﬁkgﬂxx o £ olg

Tatho ®  Rex o ol tocea ! ot v (&) = oL+E )
so?\asowm B Yo

L7

- .

Vi) 2 onckom (vik)—2k)
™
2

Lezione 113



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 139

Oss. CalecoWamwo vaw\mp A 2 Devasup N L8 o
1T s 4 Shaidne 2 T4

—H/'O\:P /?U\.dh\, loagts < |

QUURM  —> oo

é@%{uz%‘wmmk M) &« 2(—e)t e queso basta

—_—0 _— —
\
JAZFE

E&wu(to 2 JA =
w(e)= d >0

Pr L 20 'S breok doww

Pox £ 20 ¢'Q &bis\w\-e\c@akq\g

/

?w\d\w

|
»‘%(E,\Qé’o{T w%zoeuao(d\&i&uztouq

Ch ot LG SOUMALOUR. V0L |

\‘O%A‘.O Yrovane Q)vw\ W) due e pur oSO UON

Lo o

[ {
rb\-u}r@\‘\ M&Q L\ Se \%DSSQ, (A-L’%) — —Q ) OV\YWNVO V3 UC’) ~ 9{14_%

= A (&) ~ Q%m = Quuide wfiuto

Se_%)ssa, Qw&ﬂz A\ LMD olSULCk)ﬁ.Q,?@r%,dﬁ‘ao)

g uiidn
4.
M) T utok JJLUC) um) + \ wWisyds
T o
ds
+0° A R "( &}*3

Lezione 113



140 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

I Q\WOA’NO\ , \ooks‘ve\ {wd,o\mmw_ UMD Sojc\zoSD\Mﬂ"\fD\xQJ} UACL
o Nudeva, (o Wldeuwk

(

\ ! =
EM\D > AA e

(o) =l >0

e solweeoui hovmwe  Dluk _@uwc\vo :
Oxva ‘
Jr () < @_’:;_{ P Q%AN too
+
quindl W) = M) ¥ § u®ds

Qo

£
\
< L&(.O-) S‘“g Sz S8
Lo L

COMURE quamde & - ¥

Jon alkmalion qosso g cvons od DAV LUOAL WA, SO SR oML,

_—0

Piovwo al ?assa\-o %M\ta\fchan\ JA

(o) = ok >0

. ) _
RN T2 1s
o oo

Dowwanda t ' amudoto dolique
Dipande den
Qe - -t

( _J
&= < Y

Cosa nisclve ) 7

\ \ = ~ I o
'\/(,JC):M(,E')-"Q_ = ow ko C(A(.‘c\)—? ,Q/‘(C}to\mc\r_\__?/_k) 2

Lezione 113



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

141

@LAA-\AB\LA‘ZJ\YD éWUO\A.O\I\L V‘:M(bw)\(\/_\.%":{;)_w

2

- (T —ondeu (v T

= — axdvom <V+|I—_:’c>

Ovo v k) & wouwotono deov,  (Vk) =0,
Suppoudamo Vi) — L R,

\ {
Q/\-%‘c> R

2

Brarol tuede Vi) ~ — onchom (

L quiwdh  vle) — — oo

Cow Qo desso sigkuug ol\srﬁr{w\o\ Ruostvo Mogres . e (k) >—00

L gquiudl  wieuk aiudor® |

Lezione 113




142 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

ANALISI 2. — LEZIONE 11§

(Sope /soko sourioud | (Rewvisited)

DL Slo N € Ropuko, st £:.0 — R,
Soms boe R, §>0 o b [hobotd ) —R .
Swsnmuim»o do M Sto K clase C o T_l-,o,’ko-\-EB

Dickoums ha
WEY 2 R E L) Yhe Thodetd)  soposows debole
W) >R (L, w) ~ Sopvo solu . | Sy ba
< S‘(S\:\QSQ\. ée[oc\e
< So ¥ro 8\, shufva

Stoiwdends da (Ru k) e LU pex sop L& Lo, ot 8).

Ces. i:s?ra e sto SdMA. \owno semso SO A Qa Qz{ua/%lw7
WM @A "\ S\&h e,

eowwa £ Stowo O SIQ.QQ,?Q/U\'Q Q -%‘. L >R
Stowo N EBOI'EQA—SB >R = M‘-LEQ)%*E) — R

(N £ = couno W

GV € sSoprasomi. debdle

(Y W & Sothosdma, debole

(o) AN %M T e Ly, berd) dunenoe wre delle 2 &\Sw% ¢ shukta
(o) Nlo) 2 )

Alloya
N > W) Nie (4ot 8)

WEY: = V) - wE) . Aleya WEH) 30w wa tud. dx Wito,
Se ot W) Atz €o StV ik alSWKR |

Lezione 114



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 143

Testuua 2 Stesso stduonwoue e do. 4 o 2 \,wod@@\d»q,
o (+ VPQS&\ suw ) - £ & conuumen + DA"?. vello woulada\e
i . t
o (-~ povst su w eu ) vouw e pId Q'ipokst ()
Alloya
Vi) 2o ) Yt e Lo, ko 3).

0___55. N case QJ‘\?.\FQ\Q N Roawma X m\@mw{n o SQ?W 2 softo
s utsowmse el

D) St L O costauR. h \/‘\?. ] qwlu,di

18 (F,u2) =@ (Hud)) € L \we-w) No(Eu, ue) b
uw)en, (fuw) e,
Do ?QK‘Q?SM A >L o RN %M €>o obdorstamrea ?’\COQLO
s W

Ak
Ve ) := N[)+ £ (oss.  Ng (ko) > Vlko) 2 U (4o))

g WSOM. Sk,
S Qo Xun. Mo \%\\w‘& wd@ Qal k. % JRome XY

Ve k) > au B Nt e (bo, bosd)

e o gquel ?uwéco \ooSe _Qa/\i N Qtun ke BRA £ >0,
Dluwesto N\ claius

2
Ve ) > R (e, ve )

(7
A Ak
VKl e eAe > R (b,vi)sge ) -R (k,vh) + £ (5,vE)

A tpokal VIE) 2 R (£, vI0). Quiudl mda e > hai aesko

Lezione 114




144 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Paska Kun. e
Ac Ak
Lk, vmrge Y- R (Evw)) < Age - -
PEu) - 2Eu) £l lne-w]l=Lge <Age

/\;‘\\_ PSR
ke € SO
Ois\ Soe e £ o & adoastamion ?‘\CCO\D BN QeSseng Ko e
(e, ve o)) €S2 gov o e Lo, bord),

_— 0 - O

Vsoude Sopva | Sothosolua. Odoiowmme Wka  Usovo Stw. e feo.
R wictkdper N Pown. Co«mcka

%u‘ = £ (kW)

W (:‘cbl) = Uo

(e pom S &)&M%A@MLD Stowo Ak & N e Soluseus .
Cousiduvo  un sotbosdl. e 0 sopmgol,  (SekolR),

e 2 => S (k) < Vi) DU %M te..
Cousidens 0 soffesol. ok Sopvessl, (deolh)

o 2. =) VK] £ wl) oo te-. @©).

—_—n — 0 —

Css. Gt W Wale A1 Stsveum . Tuklonia St Q?wS
Madatians. - ..

&Dt\»\,] Naue Ak & O e soumdoun . Cousidno

W) : = |l wk) - o)) o [ b, b+ 8) — (R

Ova W) = 24ul)-v &) ;) W R -V >
quiuDdh
W] € 2 luw-—~®l [ u® -\l

4
C.s-

Lezione 114



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 145

=2 lue)=v®\- 1R uw) -8 Gk vw)|

€ 2 (lul) = v LI ulk) v
= 2 L WK

In condusi cue W' ) € 2w &) Nt e [bo, Lot¥)

Quresde i
W T sotroswn. e W =2Lw
2 2ER)Zo Soproddy. della Selia . Esewdo W(o) £2(o)

Qoo e
O £ W (&) ¢ =2 () Nt e (4o, ot §)
\gaﬂ;\q, \O\

Q C{w.w&)\ W (&) =O0.

—_— 0 — O —

Se o sies WD £ 2lwiy e fovia tukgeal otuos
£ &
W) = W)+ [ Wmds < 2L [ wids
W 4o to

e quedo o N\ Punk X %;W\*exm Aol lowe b Guonwall
AU\ althea M UosHrar oL

Touuma  ( Estdanma @Q’BQ\Q, wel @80 subliueous )
£ R* >R tale du

18 W] € AR +B W) W N (6,0) e R
A\ 7
PN VIVE RRNTIA

CR USRI

Alova & e sRuka %g,g\oa\e R S&\M O Lwiole

Lezione 114



Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

146
'E)ou&\-a escudue 1 Hlow-up.
GuwSdee . WE): = lww\?
Mlove
W) = 2 <l w &S
Qa g

W | € 2 luw). (W

2 lwe) [ )Rk ube) |

2 (W | TAK) =B [ww) ]
= 2 Al (W) + 2 BW) lu@)|?
€ AT 4 u\P 2B ) wle)®t

~—

= ATE) + (2B W) +1) WD
Aborouse k. I

}]

(N

200 € b’

W) € ATE) & (2B W)+ )W)

quindi W) € soltoselm . w'= A+ (2B ) +1) W

X Yatta R e eq. Qlueoar Qo ok sowaoun sowo @o\oa\,;
('3 Q@ Loomuwla) | guiudi W) S R wusdous @/Q\:)O\LUU\QM_\&
Jefiuiba , quiudl Wikl wom BUs adas blow - up.
Oss. 4 le . @le (w %e»@/m\e A S\Skeun ; quwcbl M
Q‘, RxR"T — R®

Y \V

kA
Bose Wwingrons ) =] e uovwoe oK %

O 2 So,-?t[%\o]x R ———»‘R'“) Qo. Sesse AU, e dus
Qo St < Q&e_‘%iwl%o\ sa it Takl (e (@)

Lezione 114



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 147

ANALISI 2 . EZIONE 115

EJNO\XD q\m\\‘\iqu\sc com Volow &ogfblouj

N
E\s_em?‘\% {JU.' = J —avckan £
w(o)=dA E
Toto 4 Esduwe e wicta Locale 5
o f?w\o\w«. Y
-z
Tatlo e (&) 20 &> ml—axckam & 20
& | 2 \Jonthon k

C{M + 2 T omne (MON &au.\rm_

Tato 2 S o <o allow DA t 2o, allow Qoo s\, Junace , @01
oo Qo e B, e gl decuse  esi sleudo
%gp\ga\mm&i,mm a — (%

D, Bndug Yoo 7 S v Yoccase |, owabdos Ry Yseuk |

quineh o aun Qi Qe R awat O = (3.
Mo allove
‘ Q* ™ - s o=
A — ~ T, e sonddee commanle e L= \r,;

[\Nediaun oo (Love .Y |

Tats 4 CRse ';PU\E) SucceUL PA Ok >0 7
G sowd almeuo ’.';".?053\13‘\\'\'\‘?\4«

o oo e ol SR

o estSkune %?z@oo&% (BT 7 ITANN Sopra

e Blow-up sapw

Lezione 115



148 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Fath 4.1 Esigouo valow oso SN o Yocea

E&s’*o\ MSRNR on W‘rﬁ_ Qe cong Ll e
Foyuant  wuweheo

|

Fatd 4.2 e sdiomi da Yoo , 890 Astoune Jdeuno
e deowrcoun  Ruwslude o — (T

Boka Ossany. L V)= — Jowtkon k

g sottosowfiaue mu b o (stukka! 7('
t
Vil € &t vt \\
<0 &

Mm%mm\& N (k) 1= oncbank <
Soprassl. sWata B o9

Oua wotka due & ueldo Roua — , ) deowsn e Yude a-[T

7

Toto 45 Se pr wm ko 2o Qo sol. Foeca, allova
Aot =1\ doctn aQA * <o (ovvin))

Tafio 4.6 Eside o0 tr ok ¢'e blow -up,

Diun, OSsowk e Wi arckonk > un*- I;: N (tu) e R
Olun l .
£ (&,u) Qe

le solMoue b V= V- T coul 0 v) albdeastannsa

2
OO’Yvao\L \owne  lolow ~Up ( basts (o] > \[t::)
Ma le sdwa . & V= N-F Soun —
SSHOSIMA . ?&A., _\ 1N
w'= U-avckan € i —

Lezione 115



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 149

Quiudd s k(o) > \r%_) R siao Wo blow —Up.

Todlo 4.5 S ar um oo ol>o e lo\ws-uf) allo o C’(e\?w

~Foctn o G > ok
A A
Tato 4.6 (Cousidano 1 Valow Ql/\\ oL t.c. ,.M___M
vololidsd Nolowk &
sup AT £ o € WA A Gk ocea \f\ﬂow&tpd@
Cosa ?95 Suc:,e/o\w\x_?v\ quesn o 7
*%?o\% doccan N‘O(\ Se. “\QCCO&.SS-Q,)
batreder. o cbe '?Udud"q
?‘«\l onou  sulla M ¢ e } N
Wic SAMKROUR Com  Wn W(v) Wagpios.
Ay Iocca

— ?WS AU blow up 7 \0! Se GNESSe
HPon Wp W W '\'QXM?Q —\“7 oo Sreatlobe
Molvas com oo W () > \)'E?‘_‘_

2 oA o Solwtiaume dua st sdtbo | 1L
ol "{\&Qm\%u\{ e W cucora blow up.

<

= Ll unica possibiliie. Aase & oave, esisima oldbale
nctouele  wncami | A 6[\)&9— r_?w\)\%'o wle) — € [o,+e]
e o N\ ®n. amudote Siwedy d 0= Pg Osu;.;uﬂo

Now oada 1) ko, asuete... S fosse L > = , ollove ol L
CokO 4‘2&?0 SupUAL\elooe F;_—“ L & guedo bade. sy oL \o\om—up,

Fato 43 Abbauww W Awedke Mtueshae da A e A Souo
apedt .

Lezione 115



150 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Tatto 48 Sup A = tud A QUL AL AL W UL SSUMRIOUL
b Qg\s\&%%bq\mwk Wl © R LRUA A

Suqﬂpula,um Al L e Bomo 20 v Mlk) & ua k) e
Uy KO‘) < U2 CO)\
Contlduo W) t= dny (&) - &, Allora

W) = Mg &) = g ] = [ 6] ok — T (61)" eowdbant
2 O

AL O S U] € g ) g P tz0.
D 'alka ’?Ov\\-&

QD Wik) = E‘E =0.

L yor

Fatto 8  Cosa  succeda P ol <O Do e Weecamo Fuhe .

Py WJ@CCMDW uRCUAR & —FL:T_,
j—khnfov\,“v\oo\o\/\g.,7 L 3l8 Q%\AA. o aldoa gramse u\eao&\\\o ~I€O/\,0,bbv/\,o
iR cex .

Reudiouwoue 2. ¢ ) = walk) e sdowlowmo WD = k-,
Alloxo

\ I 2
W= W -l = My —aﬁr%%_,uf-x_cw%%

= M=) (Ut W)Y <0
+ —_
2 gwiudi uen base ™y um  asswdR.

Fedolemma ... Deusand . ..

—_— — O I

Lezione 115



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

151

ANALIS] 2 — | EZIONE 116

£
Cont. yupio '?\&er&

%u‘=ﬂ1—owc/cowu’c
(o) = o __E__J
Dowaowda + & wuo i gt 8 <0 buke Q1 sdimg.
towouwo Qo Qluea  ak = ~ {oxtkam kb

sl Se uwou %otcoaseAQ?sww)o\oe/\,o IO UWITOUL 7,qwiw0\’§ %é“J_“E:
YA o & 20, quiuGa

M) = W) - axckamt 2 T - onctauk oxdbms L &
.

k
) = ae) rf M @es zax S (F-
° Qo

i\
éa CM}'\.

Mckms) éS

L&Q“&%,O\A—OC’?Q/\/JC";M

q@wo\l UM Q ?Q&S\\O\\Q A k) —= - \F{r_
2 T T T Q 17
Esuusio 4 %A&.\=M—tz (sonsldoe wpale U -t )

S
(o) = o~

[Gﬁ&oi L k<0, tag Lo st sale
\'%C\LM doeca. W = -t < '?901 f\Q_S)rm
wed Mw\o - , ..@o\-w\qkmw\&
P

vKk\=k ¢ %?WSQM.

V') 2 VPR -

W\

4 O

e ~vk):r=~t ¢ sotosoum.
V) £ Ve - e
—4— AN

@)

Lezione 116



152 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

AO[\AQQ, pwuc‘rQ C‘Q': O_S‘\S\QMI\M \e ¢ MLJq—-a_oo :?M‘g-a«x:
(L Qruke gswsk P WOUOURA , S MA) —»Q € R allora
W) > Q%o = - oo, Couho W, TN

\Coso 2 d\so,kzﬂ & sowo 14 cpRrowm 1

|
° toten < Pt devwace / ,/
° S Sopven ed ofidwe @o‘oo\\ww\{ |~ /

o S\'a So?\*o Q \Ao~ \o\ow— Wf’ /

Restowo  wstamounr -_@T’—)

A= ioL>c L Yocca e SQ_C/LQACD.}
®-= id\>o : e \o\Q\M—up}

[Foto4] A #4 - bado ?ov@r{\(t swha bisedic e Yovuont twoliehm

Fod'\'bo_) S LA = 98/\)\ d'g d Sso auwyo tn A (bauwode)

Tuole A a\o@/\:‘m7 ol S de A, allova esls &3¢
boo (h-%,dx&) CA.

Bade Fun. A J €30 te, e A "
Pa s pondie subha biseBla un e P tu \a

)\r(u
Fofnn) 24 177
Comsiduo &' usiame  (dako A >2.) A //JI
7
_O_zi(fc,u\) ~teloN)) u;A} |
TG SRSV ] Y (kuw)e ‘ J
4

Courdens L eg. V= vhi Le sdwdotd & questa cam dako >

Wannwe low- up . Juoe @ wn ﬁ;\o\\wo\ U TIUOUWRD , qwlwo\&
Q. sowmtroun sown e todek olella shsca.

Lezione 116



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 153

[ConseGLENTA ) Esisk waa sdmmtone M Y= VE) con dodg
N(0) >\ che Mo blow up prune K T=1,

WO R U | qualdl tute & w ) Vi)
. panoum 5oPv dNBWO AN
Dlow - Ve ?‘a'\\w\o\ N T=4,

Ow questo (k) Py sotkosdMmA . e /

1
(FATo &) o deB = &' 2d,alovw d¢'eBd (bauale)
otk b € gpute.

Coure PRUAC baSo Run. g PN s%m LeDBD esimr £30 ‘.o

d-£ € B j
& )
Coundono Qo st L e lo,T+1], ] /
Alova W vale /
S

u?-1* > W — (_'w—l)?' -8, 7
A >
Coms\ Qo A\ Tl U
V= NFo () Poudo %gwo\ameﬁa\e L Se. Voo abp. %YGMAQ,
Cottam R

a\loxo v (&) \no Yo low —U\P ’?‘o“\W\o 6« O
\ C-\-) = \o

Ova constdewn 2\ r\z\-o\é\wa { U= -k

U (M) = Uo>\o
\ OT\AE.S\'O Wo, Qo SAMA - U
— wel :%u:\u\'o Vo ldlow up (35\'{\1/\0\ R T
— well Poﬁmh @Ssa \aw T=20 W uw 1?’(0 sedo A

Lezione 116



154 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

SmPAéd\é(m%% -.gaw(quueﬂovw
?\—oduu&_ WA SoWa . cha,
—= ww\f\mo—(-occ—ww , QUL k) >t e %ch>o
?‘U\C)\'&A e,qvpaj\"\’w
- U ?\mcww\o\owup , quindl e axERR pPobalineu
?MM'\’;QC{PSZ/@N
Vo wolko . & 7 od esde oRdo, Rude a4 0o (soliha)

)Fa»Ho 6 ) Lo Sdma. di R tucamala Q\ UAMACAR. . SLL’PPQUJ\C(MUO cle,
Q@ W Mamo 2. S R) € U (),
(\)ou%o W) iz M () - kN,

Alova
W) = s 8) - M) = g o -
= (= w) (Upt @)
NV, 2 W

Quiuch W () 2 W) cowm W) >0 , queé—g Mg et
W) o Blow- Up W Yugpo x(lxuﬁrg SN A W @ WU

Couns'\ Serons \“m»\p‘\ t <0 equlvalt a cousdorove tzo com doko
Surole Counbicko & Sagr0

Do g ¢ se k) & sdumoms | allova —w (<€) € Sows.
1)\%0\*-\‘1 ,pogro V) i= —an (-E)  abolawo

V) = i (8) = (k) - R = Tt ) - B
> SRS30 ‘actma/ﬂc‘\wa, 5 Sole b0  wKale OPPD&\'O Y () = —4(0)

FATTO 4+ ] L twcamoloMice Mo coune astudoo g iquo ROV IN
wlk) = 5. Dwo SRwn. dt VIK) = @) -k Rude
a O e L - o

Lezione 116



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

155
Nedo Cosa aksalng - NE) = L)~ 4
= =t
= (v e

= TaakvarEr-L
-~ N akv -

S ot I wsAe | V= by

LO\WO&W@_ ra e — & umo wna
M kude & ©

\
~La (T = ———
L+ e
V)= —L& = Jkl-\—\ g
AS)
~ — 2k
— O S

Lezione 116



156 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

ANALISI 2 - LEZIONE 117

£ ‘o4 o _Sww T
Exupio! { . -

W (o) = & (0,T)

f
M= T S sdwa. il

Bor E <« 1
LK) £ S, v *<o € gor £>0

Px £ €0 b sowmamiouwe esisk ?{)\QQ\\N\WJ&, (4 b\Ow—uP
2 osuse dalle bawmera  « (x) e Lozm), 2\ buak
SN LA R PUS  2BIUL).

Lo sol. ¢ wouwsroua o dede ad un Qiuuk Q< [o,d7]

Now badam N\ o, ' azurcto A oadmdon. L # 0. Dipende dal
oo du el depguiuakve '€ sdo X quiusn | 2ansldo?

i L-% N ‘\u_&c\%(O\\Q- &,{QW\&) WAy CA "\‘QW/\QMA/Q &C@D\

Tor 20 'S O FOSSA COHOVE W, cton tutle
& sdutoms  ouung Yeupo X \Wa =TT 2 leuoloug &

/

S
E dowo b u &) <TT %ud,.f oesiske
(a\WMueudh ' wiolos sg & Umu-\ro?)

)
—

E tuluicbuommenk ciiono da A won o /

JoCcone 1\ arsso TRwo. N %:deﬁi {//
dowwloe Lowlo com duivotm i e

' oo uon & possioln - N

Lezione 117



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 157

|Forwalita. 1] Ste T ewss X oiva . Tor assmds Sa T2 T
Allova ) € wouctoua [0, %) 5 g AL o,
Qi o E > T e otuesb Lk \ole T
Sovno il \'Okppoeu\ﬁ waumendele st T -

M (T-R) —an (M S (T—R)—T
-0 T -Q,
x-e-¥
£ =
w(e)zh =

—
domoun. ueg. cluhm\i U

St %Ya.
(k@n
D'othve pank, | M O-R) MO (00 v @YY

\
V) =
Iy =~ (b (2 (En) — E@)
7 4
+ o0 ot

\'X—’omo&‘\%‘x . gj J

Rewdo N I(&) 1= T+ (=&) (&=7)

S
'Jrr\nba'a Br () WC,QQ,Q‘Q N3
Ouu/%)gb\u. = -8 |
Sparo M ol ssre solma | /)
\ L Swn ¥ (E)
MR E W) =k
) s (T + (=2 C{-—*m) _ s (=€) cT—£))
T T Ao -t 6T % g (T-%)
e ; wCCl—UCv-}‘H) 4 .3“;_’( con we 1O,
G- Cm-% * .
~
Barre. coutrollons L
£ |
€ = s ((1—e)r) | ﬂ>51r

Q-¢ )T

Lezione 117



158 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

[BAck 70 FATTO 2] Coune Huwoshes du Do wewy =0 7

O~

Tona &L&Aa’\aw *So < WA :P?A/Lal ” Gﬁ\-o 5 W%\Wa{. N GP‘UA%:)

) e sn (=8) . Goza tisowe ]

\ s\ u(—k\/ ] U Y ()
) =M (B = — 2 (&)= (=€) Vi) +%
. A v \
VA e wrve o S———
S\u\:?o\)qlwm doe vy = Q >0 . Adlova >

StV 2z stu 4 qwi\A/o\:C
Tuole 820 0<Q2v&I -

UAG A St A QUACS @QO\WAM&&\

qu_gé\.o €2V =g®)

N zur & Q Uk N g ______’w Fuaoh
2 )

N T+ € | T+t

< )

U

vlE) = ) & [N ds < ) — [ oo Ss

) O

=

_—dé . gqualdMm V) D —ws
Adul & ass il

0 — O —

EW&Z‘ {M‘= 2 oxrckom Qeu__ic)
U (o) =

wkl=o <€ sdus.

Tukko S’cmdwbo\ L ME)—oo
et o 0 (deo . anuntols )

Qss. Dol tuimdo poSso Hiw da '2 /Rupw 28\ Junsa 90ds. potdhd

RV AR % N N &u)e R?

Lezione 117




Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 159

ol>o§ o Jocca ° Alude Cx Sm/ba_s\-o\ %a\/r\—{w Qo cvma )
o LW Yotecoa Liar

Meo Gl UL ol AL Low YOlcomo  Uian .
Rovo & WO s ¥k) = £tk < sothsclm.

)
V) € V) ovckan Ce k)

u
r

L
| £ (k) axvkaw (R — k)
G T
2k [qUARiome Yuac. (sv20) | guiusl
2 e”

Quiudl oaska  da | £ % axrdban (eF)
Ve e K%(m\n, S VU0,

\Uisko o Qoo soto sod, o JfBCCo;) allova aumde
\e sowr. e pantouo Sogve Wot SO0

A = id>0 s o Sami. "'OCCQ}
B - SLd\>o s SQM.m%cc_qB A AP AL U]

N porolole SO W prdd A 2 gpertd

Jdea: — le sowmom tom, o € Jut B) Noww &t
e spounA g lun U
— \o solwmoue C,QAN\SPD\&;O\M{ 78 C&% B=suph W™
A 4o Qsam\wkcmwk

Esuwczio » NXwosravlo T (Esislk uudca sdma. e
\Q)Q\Us ﬂl ¢ =R )

L) 10 &%—E

o — 9O —

Lezione 117



160

Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

ANAL|S) 2 — LEZIONE 18

LDWENBEN%A CoNTINOA E Dlmoamj

{M‘= R k,W) Cowe Qo sdimsioue chpeude o o
J\kt&o)= A MLb’d\3

M)m = Qm Ci‘-‘/ U W\

Uplo) = dm Uoo (to) = oles

4 Jowomda, - { Moz R (%, U,) %

qua\d& senso ! Aucova @ii i %smwox\e, com QM — Lo W
ctuxa\dw_ SUASO |

Suedowanmdo. & W g Qo VoW Uy Novno  u -\QMA:PQ M \Irx"\'o\
. cowmuwme [bo,%a%—@l . beue B “hle

Suppewiomno e £ st lo skssa oWwque éLQ{uUco\ AVVIVY
naJ3 L=, %o+ [ e -, dpaal,
Stav. il e R R (6w me /uﬁow%g\ﬁ

Salloe S0 tw wwde igle da 4
§o0 28 A : a
1 XQJ

Al yo, BPU W a\Poa st 6\'0&»&&. A\ ?W\o\Wm

appror e | r?\ow\_ Qi . Mowme Aluuaus Wi, soWMA |
SV JUo, A% | — [d%‘ﬂ,&m“—"’—s

m\ \NRAD  AppMa \dm—dm\s% A qURY ?%Q PSS coutrony
W (ke, dm) umf\mcw@% R oldara £ couteunto tu R,

2

Lezione 118




Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 161

s e o Qs M, (6) \\QAL%ZCM Qo pokest A& AA,

@ Soweo QunQKwJL"\'OLX& b [ ookee =, o +17)
® Soup qWilp. Cow Cottauk <™

A\kom o au d« Sokkosucc. ’COMM%OULD o qua\mm

Iy, (B) —> Ve 1) Wk, tw L, koo
Nome! fauto e Ve (k) FoSNe e (F)
Tovyua d@@@ Ma, = Noo M + % Cﬁ*k"\".\uMO\

= R (G, KY) — £ (5, Ve lt)) W tw .

0\
M, )
‘e M%%w/m el 'P?N to qwluﬂvl A 1 *0. K scounBis
della denivole

{ Nos (£) = & (&, Voo 1))
Voo (ko) = ohpe

Quivdl Ve l8) € OpA sduaioue d pblma Ruiiie .

Go%a aldotarma Ko, & o Suee, R sl cou Lok dwm e
WO S. SUCL. CRUR., O LG SOk . (. dado

hoo-

X sapesstiue  ca A\ CF\OW\. Dk Mo s, ONCA (os vRuwpio
IV L g 9&'\).) allova POSSO Ke due W ek Qo sotkosue,
Uol
Mg — M) & wico sdt, Poun. Qlusile
A it

Lezione 118



162 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

"Dlwu.s Sowia APPULOAR MR, deQ Qouuron della solto - soHo.

— O —0 —

SUppOUR oMt a,%%\wu\-e\ da £ sta QQ'P fu A Cou costauk [,
Coune Ul ko. cLrl, Allowa | dodk 2 solutdowl alb) e VviE)

wolr Qo shuna L of%
L (£-ko)
)=V ) £ |uth)- ) & MEe ln, bt 80

Cg& ool e, Ul & NHY Sous deﬁ\m Lo, to+ §u) Q,Mm
Tu M(\&m‘cw\%% 2 dow Qo costeumk @\\:Pe? LD

Drw) Wity = [ o-nv 1" (oo volle omdu gon i stdeud)
WY | =] ¢ Wl =ve), U o) i) > |
<olul) v | L wt) - v i)
=72 WD
Quindl  w'e) ¢ 2L wKE) 2quariouy Scaloas
quiudi € sotosomt. K =2l Ao

2l (%'%"J/ =SV
W(E) £ WwWie) @

Fanudo & Nadice ho \o e

_— 0 — O —/

Brudal twode  Nomasd PYOVOAL O daun, e Qow sdun | d«‘cpewobv L
wodo € ol ddd  Twrtodi o 5 alwewg sathe
CQ/\}@- T‘.P’Q\@-Sﬁ\

Lezione 118



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

163

%M&\ - 2 (5, ug) iww\ = R (&, uwa)
U Us) = A U (ko) = A+ &

Mg (B =g () W) @ 0o dt Sucanoly
o3

W k)

I

Jhgat (8) — g (%)
L b Udre (1) — 8 (&, U lt)) ::

CH-REH)

Mg (B) =g te)

7]

W (&)

Wo (B) — W) daa AlSolVe W) = R, 6 U k) W)

Rsaltatro ( Runshralotle M@\mmwk) . Lo sduiome LA (&, o)
< deuonile ARspetio sk o e \oule

A s, . Do . N SOPva

_ ——o

| Couditioui & Hpo  03Go0D |

@S\Ww@ { Jr = £ (W)

%uzppoukm
JA(0) = Mo L1 o +0=) — (O, wo0)
Postvay
Uo
—+ 5

Lezione 118



164 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Cosa decide 2 ¢ 0 wo How-up ? E Q' sulegyole

Lo => axsRuma %zo)oqte

oo /

S ™ C
o R N coun. =2 blow up

122 stwosoue ) § U= £ o R+ Losos) — 10, 40°)

K&(_Q\ =0 % (0) =0

Lo sdma, mE) =0 € wiea ?
\ ( / 4o =D ULM(‘JC\‘C:
LS) M \ CONN | —> N WMOC%C:

Esuuplo  supQouwiommo dwu
\%@#My-gtgw\\sLuMquh%wﬂm\
Quesra Coud . € e della Qp. e N Qella Hglder

Quette coud . bagn Br D' wwicthe ded pow, do Caw\cﬂuat
Su faccio Qo KL, W) = U k) —u k)
Dosown U= €6t

A O W k) € Wilk) - bag | W ]
L (w) = w\&a\v

_@»&, R A X 2 Rbuonoud 7 22 siluond s

6M NIV
) = ARD = é}c ASD T - 'E"\'C.
Q—Ak’b P Se us%u‘o AXCONGAY

& \
| gt
& oo SOMIA ARCONORS | LA m{mmawa&tjc ~S AR D Lo Dt ata

Lezione 118



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 165

ANALIS 2 — | EZIONE |18

EolmaPc{Owl P &k odive 2} — Seawio delle Last
— Mekodr wu%o)ma

1

Estunio clasio =~ ($id wu gpn.  A'=—ku cou k>0)

Osalllatkoe. onrvwouico o
| = hkaute dad pock equilibrio

I (k) = aguk +b cost k)= a s (Ixt) v cog (TE)

Tude Qi sowvieuwn sowo w&d& com WO SR ?%Oé;o.

Oss. U = sk Sy () =0 W, (0] =1

5 sk ootk U (Q) 24 Mg (9) =3

Mo

Now & doe e Male) 2 M &) o &%M t20

Quuiwdk :@b\o TeO. GOMF?-OMTOJ [ e

ACM(, N Lokks e D soumioun st | \/7 w
WAARAWS NON 2 Uio o pe & wwaka - basta
A % Wowauwo com deuvota R vaa

SPATO DELLE TAS!| (i cose desonse o sato del stgreuna ?
L. el ), K &) AW 4 e well

o COpp /CJ;&\L \ D)y QUAUR D prowo
t=0 (UL(O):O, W (o)=4) AL (E) = sk

/‘T\x@m\,u‘ &) W () = cosk

¢ " A

Lezione 119



Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

166

Desougoue uello spardo delle £on Lseguon Qo e
(ule), W E)) al vamans X £ dowe Qo sown. € defluita

RO nibo 1 e Aok o ST UK, MOM SOSIOUO PAISoAL
ter 0 Mmoo pho alle sk o,
oW Dossons. o KD ?r\ﬂ o %q:\ NN

=0

(k) = SRuk > (ut k) @
W k) = Cost > (et -Rut) & o
R oo

No sparto delle Laven. ForcomoUo .
Qo desgo e Seam\{ &k T R T

Esuwupto 2 =
) = R sawRk & o ok €

~> (osR L, B t)

Alk) = cosR &
(swmlt e L) m
) £=0 AA

ULLE\ = S/CULQ\ {': AD

le. Soww. i & feamtodca

—0 — © —

I %MW\Q ' . & Mlue 2 & Ww%o CoLE

= 2 (b, u,uh) SUDPUS ALSARNRAL CRLLR, {M"-:U“
R o = £ (k,u,0)

ko) = Uo
W) = w Flx,wy\v)
o RxRE 2 R
W \Y)
Eo(uN)

Ou ipolRst Sk Kips
N o(kiuv) e RxR3

]%L&U“\V)\ <A + Bluwl + Cl\r\
4\

2 1
A)  Bl)  ck)

%mm‘r‘\scn, Q' e sreuaa %?/D\OQ\Q

_— —Q

Lezione 119



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 167

\ 3

Eswplo s = - < Rus woun 0ifica Hp g osiofua,
@0\9:1\9,

Metodo mq/\%:kc,o L WHpUce LMS & RWMS A Jh

9o o Qe

= —ar> AR = —

\ 1
] |
L 22 = AR
[?’“} [‘a”\]
{
A Lous | =
D [Q,u +L;MJ '®)
2ier s L b (e) = b Sy ek b(e) N E ol
(e).\_QM(H = () ¥4 | Lo s

(-
castami e &pm&, asisle
s 'R coud | dwin:

Dofiuice  EW)i= 3 MR £ $AME) (wumgia del sideus)

2 o Ruwswoke e EX) = E () ?U(%MT WQM
\o. solmy . edigk .

OE_S_. N wkode vale u %MWOL\Q N, del. ‘)’\\PQ
[ R

| l
LSk = Raod  ~» [%fxz} ¥ [ch]

:\:= P‘Y\U&ér\‘ —Ze

E®:= — L°=Fw) w E &)=o

~> E (k)] € (otkamke Qy.w,%o Q. sduriomn

— O (=)

Lezione 119



168 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

L L.

I = —dhk A AL ux = =k

N VRO SN f.\:a/c\ UUAR dA A S |
(447" = [ 1a]

Elk) = o (@*+u)  ~> Qo solumou v camo

Dl"“mu" = costomlr | Nello sparto delle Lost stamue
SU | UMA oo . W\ G \’OL,%QS\\.O
dipede da E(0) | ctod dal
BRV/SUIESTUVSE

Rack Yo URupro 3 —é—&iz-\—-tmq = Cost.
L

E ()

Cousegppeubod: k) @ & (%) souwo Qluitole (2o pokw& al LKS

P

SO0 Poa ) , quiudh Lok Bus 2Ssac blow -up
Ac\/\iv__»g&‘. B Qo cquavdeun R adiue 2 blow up & Ma quaurs

&kmm W) |+ JW ()] = too
E=>71"

ik wedy YRI5 c'e 3l s a?,qhz\ew e%wé@dm
wiziole ! (Break doww wew pus O¥RUa penchi il RHS Qo' eg .

& mé&.@i\u%)

Cousq,%mwftox’l Lk W Sewso Q) QQUARR O, ¢ Aautola

R ediue 4.
1, 2 b _ 02 _ _ 4
5 A o M C JA C ZM
M o= k- ad > Almenn Yo caunen ke SNV

RSP cifaumen o

Lezione 119



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 169

Cokxs%ma % . So sa quall e vwowo " Qe
SolA S

L Qluee b Qioao de' LTI
Soun Qo cne S G Frouuno
Qo sdumoun

Bz (‘<
\EM + Ad S = C
Domrode . QL somKoun Sowd ?U\Lo&d,&) o Priwro O pol

Tovun al P &Q’Po«/@\wfm 7
Pox ctwm\Q W SopPpiouus o¥a, ‘?o\’\&‘é\om ’?ucofl/\m
auda sde ot !

—_— 0 —Jo ———

Lezione 119



170 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

ANALIS] 2 — L EZIONE (20

Rack Y0 QRIONO ?W‘& Lo ==l

Lr e Ll <
AT =

Dovramdo MAcoruo Sw Se §\eSsq r7

Nel oo alvo AL = W ) qm-mu

/QK%U&/[\ > +
|
Ac (&) ho t
= 4 tud-%m 4 Ty
1c--\£w*te)
ke
j - = 'E'L"tf
£
L *7
W jl It () Uk = 5 d+ = J<:1-JG1
|
i - X %1 'J_C—Exq
Y= (&) L )

\QMTMEQS(O Ybub\)\?éa XL K
L tus&%\ra\ta ol ok volo

ey Ao mh@(o\\e L o C/OUIQQN%PAALL
. qu T e pAdA '2 g Nadia Quoryares
—\4c (oS 4)
\
| L o (T o > | N L -
Ad eumto qar C= le V1= = — \ITQ \{_/-—

N X"L < k\
Celpeno®. e Tk,
Coucustoun . & sdurlousd 3ouo wo&ddz SN AR AN
Om&’?bwbéo “uc &=
S \{ 2C — L wF

Lezione 120




a0

Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

171
N by =T AN, _l_. 2 L ?_=
Back 4o Urwmpro 4 JA oy > — + M C
T~ JLIQ'—\—MQ'-—C A= Jo-uz
{c
5 d =< 3
T = l\r — SRV S X:‘E% d><=E$*O
~c
\ {
S ﬁ"&g 9.5 &3 2TV
= 2 = =
- VC—"%'L ~\ J\’Sl]

= C@{Q\W&Ne\ Py owresda )
ptodo Lo &M da C

S\'Q.SSO (‘Jou,,‘\'Q COAA i:,

Oss. tw?avtow@& vl

3
= — A

5_ QO\*QP X = E(‘J_c—%
= dx = (2 (¢
S e <= Sy

= P | Koo o D S aHO) y‘x(l \ B odo S brone
Tuote L ?‘*"‘0&0 Rude x + quamde | Liwele QL 9ot

Na ® O,

M:-’MS

T SCOMQ S AL >
"
_SKQQS&Q bosso 4

1 Lorran X J\LQLTLM W
T Jdode

Lezione 120



172 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

E : el VN
Rwelo = ‘ :LA
[z & La“q
| o2 l Y _
EM ——EM = C

Ovo i sdmroui Srouwe sulle Qiwer & sl é«‘ Ea—‘l—dz—‘—au‘f

a
J\i: = = ')_C,-I—“\,;JJLY Lo

Methoume & osseg Lok C >0
R M >0 . Quedo o S

e uo a quomde Oa

SO oL 28\ S aaval

M) SO @ Quiudl Sora /

UWouckoua  ounemi cep

A E) = 2c+ Ul

e gquesk X sicwwo Yanno ‘o\ow—u\.p N\ Mq:c Ll
(sowo cwaui o RHS ke owactts quowlivahica all! fufiuo D

Tosso o gRuwmon Al M’Fo N B\mw,uﬁ;_ Sw\:«\aomm o
OUNRAL A)-L‘Ec): Uo

-
‘ W N i
2c 4+ L W wo 1T
2 Y
5 U

j T_dx COUAR = T—to
N A
Mo —K‘QML?Q [N \obw——\k_«r

Lezione 120



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 173

ESQLUUP:\_P_ CM\/D\'BB JUE. = — Su AL J‘\ftut = g«\Au—au:

—\iJfL'LB’ - ]:wsuu.}’

EW) = —‘2— L2 () —oos k) = E (o) costami
L ]
DA AN 'P:C,COLD Y
A V] LA::Z—\-—LM'L
L v\ \ \ U N W .
Comd Sowo .\%cx‘f-\\ Wweell Sk E 7 M
E(o)=-4 L)
Ee(=,1)
E(o)=4 %
R R o
2
i = % 2 (s
BEo)>4 B

Esoctato 4 - cmostrone. . Qo sdAlowe M aposa o Y el o LT
W t > S o

!
A = | 2 Creosu) .

_r
Douromdet coue dipeuds 7\ ?ALDGA; "

delle soma, paodida Q! Ul we,\%ﬁx'og
(e do ousmants, vaflicoas can L' ud, lun propmo )

- o ——0o

Lezione 120



174 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

ANALIS] o) — L EZIONE )9 |

@STEM\ D1 Eaoxxion D\F‘FERE.\H;(ALB

Osc. 4 Ou sideumon K g, PP, S diue qw\mqm s\ M RRUAL
ML o wa g SR 2g. B odive | o pote R oty
N vumnn R twco o
w Jeo. R aliuwia . oo gMQ/‘{'O\\J\\ S apgicauns

Oss9 Ton 1 sdvewi Qhweont , s S ow N\ COWYOMRO , RO
SiSRMa A Lo, S'\\A@\Q N FwRALL &ULPQ/\JC(Y\L

Eswigo {M‘= Tw—-\u \?gxo—\'\o\rm W 2g . A RUUL 2

U o= Sw 4+ U wello Yowmoal L
Togwe 4% dt=Fu-u = Tu'-su-u I TU-SU U -Fu
o 30&\\& 22 - l\a 42

sz :,OW L SORTP RPN (%—2) (x—6) =0

W% (39 |
&) = ae +be s Ole) = Fu) - w k)

42 oa SRS Ve

Ouw stigeuo Qlucong M%w@,o S VO NENVIN SURI Lorma woMiole
A

=G0
v (3)  [Uleay

Gl audovolow dela wolia. A Suwo R=2 e A=<

Lezione 121



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

175

@é& stSrewh K m equaviious ok WL 1 Qiseoun o
Coeff. Costamhn | cuogpueL

— W\a.\’\/‘\u. M<an

U' =AU N

4 7 twauhbile
R 2
Swps\;roukowm e A RKRa &Q%DU\O&R%%O\U\R A= M—‘D ™M

g&%mm
U's W'D T ~> MU =DHU

(MUY =D (MO
;ﬁ
™ T oot
Poke = MU) N\ sistewma euk a

ViEDY s sidemn Hsaccoppate  (sisvemna FINTD)

N= (O, e, U D= Kogouwale o A, -, M stallo Hagon

| Ak
U= AW A N EK) = Ny (o) &
LT—;,\ = A U%
‘ Ouon vodka anodoe 1\ velone Vi) PORO
Un = AmTm NLCaNOWL

TU) = MV

Ju cowcmstous , Su_r\;\;oum A é‘\a%ua\f\%%ala{\g Cotn QUAON,
Ny, A e spiRNL ottt gy Em, QR

As = N\ & e,

—1

=3,...,

Qm SMM W\Q @ é@\:\v\ éo\l\ou \QD‘CVV\U\.\O\

1k Sk Wans Coum | Sedr
UK)= ¢ g2 L. & Cpm Em € NUTETtoNvS

Clyoi, Cu dd‘%uw(_

Lezione 121




176 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

@m’&a\e L vma mo&\ic_od = AP Wedo K Sowvan fou
ésto\ Qs

DoR. Dok uma woMw A mr m, R eflulsw

A { m
e | = 1+A+—I§:AQ+—%A3-L-..+—|-A fee
ml

di R
oL aukio
( |

some X | uakied

Audnalobe Vuiicote e Qo e COMAR , & st 1}»& Loy 1w
Yok wadh ;s VRupo

— o Spovo Aol woMa © uwuy S\D@Qgﬁo vetrouale o Uiy
wWovmo | @A | RUeXD

L/L
™\ = (% ‘M\%)

— Quesda uoywoa Qo N Cmu,?\e:h CC}Q&‘C AL qmq%
olive URYUAQ | B AL soup ute QQ{M\FQ\%M)

— S ume Ruwntva da, [ NAB L < (AL UBL allovo per
LWOMARMR, -
E™M= s R

— A queso puwio Qoo soaie Selle uonwue MQA%L

) " pe * LI
Il (AW
E < z = e/ 4 A0
=0 ! Voo ket

— Roc um Lako %w\e/m\e SUIL Soue Uegdl sV veroriaw
audr Qo e delle  tuolex OQUWQA%L

Lezione 121



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

177

Os. S A = dagule, allow & & S tnakia
pa)
A e .. O >
A= (0 N> Q/:(O 3as

% S A€ &a%yua\»%%alo\\ﬁ, oz A= MO DM
/r\
&a@m\e

a\lovo
A -\ D
g = M e M

(D\m.g Bode o due Qo LPQ\‘Q»WLQJ comwmutauwo Com N\
Caunblo Kk bose

A= W'DH ~> A =DM

e con Qi sounumr quuAL

n k. M X
A w\(Z: R)M

k=0 et

Bosta ova %M\ \ M\tw M —> 400 _

—n —o° ——

QOss. Tukkeo LunRoug u%,\p&e oudn s A R el&ouaau, k. €

Oss, Quomdo A wen ¢ Ro/oU. FOSO CoOMUmg e Lo
Lo QQMQ CouQurcon <k JORDAN e M?R\@{md&

oo L Coure
_—.’O at
Egqmomdoui @ Jr = A A (k) = S () &
l At
Sigdeunt - U = AU ~» U= & U
A A .;{\
NP \ NER U

ke

Di] € pofcomentt (uel daso diagpn.) quella fatta Piwa

Lezione 121



178 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

__1 A B
,\\
N

e 2

D € w0 3o S A e B cowmmutauwo

Badral wede Q/A' Q/E = (ln\—A—i—A—; +- . > (]’_—k—%—\—% —L-.)

= 1
L AFS
FBU L AR AT
2 2
L (vre2apaAY) = 4 CESh

1

Ao = R perna,
ST oW I wTHouAD
s 2LABR

AL o Ak
A—o\/\-\—mg‘ Le, } = Alk)e O que,slra O %Qu.emle,

wown € Nexo
- Ak ! AL
Funmous Solo LQ, = A
A C-‘cei"e») Ato Abo AR Ato
o louwdw . e — 2 = € - — e
okﬁwdwi
)VOA Q,QVA—
COWMWWTOMQ g,
Abo
- e (e -1)
A(L_ 1
O s\ orig & weserony e D === - A
oo (o9

b ccu&&\% S\ _\C;o\ L wevde  dvunaude ?ﬁm JRAL
S Koargp AL -
Q{ Qu

— A

Lezione 121



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 179

ANALYS 2 — LEZIONE 122

EEO%L,EMA DELLA STA%lL-\T»&_} Cawo Qiveone

Couddetomo uu sisema Qid. ouingy. U - AT

wmokhla mxan,  FISSA
UO\L%SL\)% < ik R sroranonio ;L suas0 de AD = O, Guiuch
Uk) =0 Q& uma sdwh de sisewra

-ﬁ
N AL

Doluoumde @ Se 0O¢o) S Vo alll Q’Ul%fwa) Qo SQUN},\M
ke wimo ol Mopue pur sgu & 2o f
@) Se U (N & \kue aL)Jw%nt (0 owmda Uk R )
ERo da VKl 20 wr £ > e 7

Css. Wad ) uen 7 %o & Mpeunlowsn Conchuma i ot
gkt Qo duledn i 20,

N caso Dpane R nisoude psoheude. Caw gonnoolone 2x2.
Vot dipeude. dola Lovwma cauouica S A.

Mot valon nonds e Sogprakrabile .

Stawe A e %gA QudoNolO | Dopo anex d&a%:mum*ro N\
IS, Vb

¥
JA = AW M) = )
% N = v V) = N(o)

P om?ox*cmexm ORI &LPQU,Q\Q_ ol %Qﬁua di Ae M.

° % Ae u Sowo <o alloa Up. S olla dowamda
(e ot ala ()

Lezione 122



180 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

o So Me e sowO  £9O N allova Yisp. Sl al\x &D\MMQO\ @
sy wm wee, alla @ .
e e X Spp. M Py >0, alloxa WO ad D.Ld"caukke

J

Stoio dolle Lot & i Sistewa = Noppmadene oowe cune tu R

U

Cu-03u~‘b>
Ca e 4
W Xeo SHIVEAS UQQ/+ L T e
jA.
Uo 2 = VYV

2

\I:.,UJ)\ CEMW*Q*QSLMEW%OCH\}QB \ M

X Ah>o e p >0 L) é&
Sesn ng_‘%\LuLSs\maQ,owx\’knm

S X>o SESVEEES aloc Vv=

3 éue,%,m \??“’Q S O wahie ©
%\.a &Q@V\Q\Q oWWawenk c'ec So
Adotioue QAuweone. dovuta al .

o R S obih Y €

Aél:’ >\El CD&L>\>’0
A&,:/uEI Caux/uu<o

Y

Lezione 122



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 181

Botosoloui. counplesst (werouneie ) C,oxn‘maoc\-i h* AP
Lo yuwa Cauowia (Jovaew Aol ) Ly

( A P > e N\ snteuwa Rdouka S =oll +B U
-% o O = —BU+ N

Fobar Nt gedrando asl Uma oq. X sdlue 2 wo £ CRW0 Jassont
W oo PG

AL () = O ) Cog B ) Cosn pisoNoue Pe ® 7
O ) = o k) fuBE)
AL = @\c;os‘a T 99'8\\% = ol PCese + P LAWY
Ol = O'SUE 4 PRy = —§ P 4 & PSUD
at
4% cos® + 2% Ru® | © = dp o) = pro)

F}’“C_m\ —\—'}GOSAEJ /@8‘ = -7 S MP\L\&C@:\‘Q PrAde ©

pltl=o (e aloww & W)

O=-% K- s@pt coR twgewank) o (4] #O
M'\&, >0
ak B N (decnac
Quiudr cood., ot e ple) = pe ¥ OMWX‘ ?fz
® k) = (o1-BE A hiay
S usta
U A=0O
= Qo Mo eoue, Sous spiva
Qo ©  WSauR & J
JRLOUAO 6@3&@;@ & oL ‘“M

d«‘_?m\b Qo COwR,
@ @ Lo sedke Q0 Gowlobin

Lezione 122



182 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016
Rl vouloloi\n w%{mq & Nutie © atoeket

Quiuda
@Q@&W\a@wu‘&? Sl & k<D
o © ® Lo My 3 Se dso

C?w d =0 Q& Yaletowe souo comc [ edlisst)

Nom &Q%ouq\'@ﬁca\o\\k . o camoulca <>\ l
O X

= ce +dte

A .
PNCALTITNTTN

ae
%u'—— Auro- 2 U = AL vlo) 2

= Ao > NE&) = V(o) N

Qi
° Qa. dowonds ® kha M\Tms\u Sl S& A<O e o alPhweuh
o Qo dowomda @ € pIX (Dulicate (A=0 Va Raug s wale o
WO L Low Serga dso)

Tor N eo Q& hoketvie SSuo /
J\)~=QPQV) S

Com () = kx+ Ry \&ax

ﬁma %AAQ/‘('O»\?\ (ol do U U sithewma mxm ) UV'= AU

Lo ma?os&a alla dowanda @) e S & \M‘\*\«&& aov . oo
pov@& ol <o

lo vspehe alla dowande @ €81 & Juk o awtov . Wawmo
W\t Vaole =<o e-qme\\{
ow?aléﬁ A0 =0 howno uwot .= 4

Lezione 122



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 183

ANALS) 2 — | EZIONE 123

w = Aw
»T\

fW\O\\’\&O,, M 2an

Lg\svew LINEARY OMOGew<E | =
Staallta | St essemio A W (k) =0 & S%)Qwaw&

<
-L‘w%:um e [stamiLE | se

L\ie>o 43> te. Jam@led = luw|se ‘dézoj

. . 1
(S powd WddkuR 0 (O, W Ve | o o)

o | MR%SLuQ < @\MTOT\CA‘HE NTE  STAR! L,EJ ®

L o

6 |
(R pon'n Vicus a 0, Yeudes o W otue) /&j(\

E8>O E.c. luc ) ¢ 3 =D Q}m lwk)| =0

Oss.  Asiuk. Sobile = stabile
B &=

Teowua 4] L g ¢ adukoRcamenle shobile (cod dutk L
som , vigue o Qeutowe, fudows a 0) se e sdo se LUl opd
cwkvolomn & A oo ’.Pav\'\rb e < o,

Tsstomo Pausoar At oruaa aow\m.
—> 8,\ awdon. (ol o Bloko da 4 St o lve Q&Wcr\aww're
— ?w@h ouuérO\s° SEIPE- wab\ocoo Ix2 A N0 M CO0W . Do
e Mheugp G=-ap , S-=--R
—> U %Q) autON . Cow \N\O'\"r.at%, >U.40H.%Q/O1M_ QK, WA f?o\ ’PT.J;

couwgliato ¢ salttaue Luad ©, 1% (vedd Q. preed, )

Lezione 123




184 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

W wa\]\%\\m 2 S%ab']lQ R < salo e uiw 8«\ ouwiro\r.
R Anvowwo \:O\/\R ol €0 o Wit quelll com c\xz/G& o =0
Wouuwo  blocdun R aovéou,\. Yok b disensiouwe 4,

D QMQA/Q&S\&CG deQ %0. 4 Lo oy A < &Q@MO\(%?:QB\\OJ)
cou o . i neoli @ ok

oo blocdin da 4 A=M'DM
1\
o -\ _>\\_ '®) /\1)0
= A= MDD M ”D=<O‘~.‘>\M
MS = DHu > V=+iDy\,
<
Quetrs sorka o Qelluiw. E(E®) 1= [Mu®)®. Allor
E B = 2¢ MUY, Mu®)> = 2 < DMu), Mul) >
v v
Ossto dhe DU, > = = N02 i = AU € =V U\
\)::WJ\}‘/‘W\T_XH.-)%M}]
Quiudi \
E (k) € —2v E) Ykt zo
e W C’WES‘*W
—2vb
EKk) = E(0) & N Ezo

Quede M e Q. sdwmoun Vouuwo o0 O Q%pouwfk“\o«\/w\wk,

—_— 0 — O R
Notomioue \wasc\w cowme Qo E ) sv dukoumouno
“QAA. N w Q{N\, & | \’\\
wla ;o i%wmc\ L\&ocpuwuoy
Yo uelcesor due Sude

Oss. Se qualdve At fose =0 Do o o onomet uu ke de
E'l) 20, quudt E &) Uuutel, quiudi L oigiue & Sobile.

Lezione 123



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 185

Oss. Lo skssa diwnshomione fumasuno aude cou audto \olem
A2 A ) purdd 4 blocdt sowo W 2x2 (D diu.
& quillon delo Q. wuc, padi E ) = o)

Esovcidto Ditweshons iu isdo wm&i«tco \ cono <—>~ \ >

o —X
l‘——>\U\+’\f
{\r'= — AV
Eurdico - cnco B @) do dipe EK) = ORI RNCS
pavroumeivs da
su;aum

Bl = 2000+ 2wy = 2u (= Xu+ V) + 20 (=AV)
= — 2 AW —2aANE 2 UV
L - (WHavt) =-sEM)

Se esto ol o | o e & ?os'&io'\ PA wd vole o due
EE) =0, guwudl  uwlk) >0 e V() —»o C%pou%M.)

La, SN AN Quivele o
(’L%—E. ~1 )
(2r-e) W + (ax—ea)VE — 2V 20O —1  2a)\-&
la fovura quodiatica 2 20 M 2A-£ >0 o
(2x—&) (zanr—ca) >\ LoXN + O(e) 1

%qs\mm xR = 31\3, A £50 picold e QhoesﬂMwa,

Tx bl cousdens E &)= W) + = v &) o Rdn du tuthy

>\'2.
fusiona ©-

Lezione 123



186 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Rodlawma -+ cota suceedr quando N\ sigeuma mouw & Queons ?

| {
ESULL?{O {M = onckm U — Suv
V= ko (wbav)

\,‘W%qu ) ?h Shem oo CM(JC3=\IGC)’::Q < solwsmoue )

E dobile 7 E asud. soble ?
Tdeo: Qiueow a0 o BNO e %MA&«M

M E N A < < e T (A) o
|\ o Dek A) >0

=> owtovalonk | oudrau e qps’f\’\ok = aswioRca N svabuta
(o () =0 @ v (k) Do P £ = —00)

(st g 1 ke, ot coumdUo  U(-t) e v(k) ; allow
Qo vl causia s\ Lo &Q%A autovolon )

M ospoo scburous

Fveo\uum X &mmﬁm@

(eumncioro Brutale )

Scto emde ipokest Qu sdurisus del

Sidema won Qlueang, M CoupSYEouLD

COume quRg. AR LQiweoiarato,

Jpolesy 1 K ok amtovolon R Dlueakaroto
o wwo Pkt aole  # O.

—_—0 —O

Lezione 123



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 187

ANALISI 2 — LEZIONE 124

@wma & Queoigromioue |

Sta 2 € R™ wn tukoruo &QQ&'W%«W, , & xo F:) - R™
e, QAo & v C* tole ke F (o) =0
Coustamiomo N\ sisma ' = Fd g il quale

Q' igrue T um pio Stovad sono.

Sta A Qoo o mxemm bole chae

Fd) = Au + Rwd
otk @ ae\oob\m &k L MQQ&'W@’L\AQ.
cowe R | s o(lu) sr 0 > o.

LS_uWoulm dur  tuX 2 o, A aldoiauwd poni ey 750J

Alovw Qo sdumeun & W= Fn) & Oam?pﬁnm e & s,
A V= Av,

Dodo wegdto aSisvous 2 v /\ \
CSQQR/\M}%&MQ Ue V, ed esiske A\—?

S U —->vV z
ocureowrRisue  (oudiuama ua fjxf

W ulcessavommande C*) tale \
JAa = F (w) N = Av

I

T = @ (Aldw)) NYue U

Oss. Lo du. € v wlla bawls < ’Q‘um‘\%‘os\ﬂ (eande (~1960)

E_ R wn Cao speciale ! A< &q%ou\a\\%%a‘m\m e ha \kah&&
WLOM MLQ@A. \-LQQ\G\’\V\

Jdea: caudpio vamaoll W wods <o thwgamki%m A
Wi A= dimg (= 2e, = )

Lezione 124



188 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Poiso ﬁ\,u\\uék ALSORNAL 1 S\ skeua wella \\@D\'&MOL

Ly = = XU+ Ry (e, Um)
My = = Mo Ua +Ra (Uf, e, Um) M = D+ R (W
11!\4 = — >\~\ U\M‘\"RM Cuu,_\_) Un)
Cuwsdoe EW®:=z Wi + Uur = [ul®. Allom
EW) = 2¢,y = 2 <Du+ R, u>
= 2 ¢ Dy, US> HCR w) uS
; —2vull® 24 Ry ud
?\((L.
OUso e IR a0z oui). Esise 50 tc R < vl
o o [ul =8
™Ma allowa
E () € —2v WP +2[<Ruy s | (cs)
< —2v w24 volult
€ —viulr = — v EK)

~> B — o espousnialwmenkk AUMURN Qo sosun com
E() 28" Rudous & ©  egpousmmoQuienk => dxud. sheb' ite
Oss. la Ruwsfromoue Qe auda (008 Pon Lo BUYia)
Qe Qo sdwsoun  23isrouo Ef,o\n\w\mk T
Bglo)
Se powto Suetrd Bg(e) A Ak, quiuds T G} >
Dlow Up & byeak doww.

— O

o

Lezione 124



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 189

Eseuwpod  Feudolo swovzorto

G = — St (qu\,o\o%\,o) ﬁ=——s£uux@
OLJFQ{‘\‘Q oS ~\°/uw\o.
\o M&Qowwo I WA SSreuna ?\fogao\-ct{ouahe al\a

NIV
g}ok, = L\\&&O\R}J‘EQ(O {

Y
\7=—ng\xu\.® =——U\@

Suh atude Qoo Qi Sonnldbe (o | > Ao o, 2L
— D

- &

Zh?«mewco\ &k aktute Qoo O W (0,0) > < Q \3

-\ -

Ze Co
1

2 Aol Queor e wom povn Sentuma
wuwlo sl ow QX ueane

~> \¥ <0 ,bﬂk >0 N~ Q_GM_'\‘Q“. Q. *FO«A.&% (X '3 V\Qaa'H\IG,
s asmudotica  Sredo Wi,

~> Qo osalhomiowt soud  Swuorrak zs?oue,«w\'otlw\w\—l.
Nediouwn /2 w0 fecQr o m@\e@ o wethamo uw
wm&m o' abiide

(o | > ( X > XN(X=8) +1 =0
-1 -8 ) WX+ =6
A= 8"¢

o &> %a;mh\x.sm NN

o St d<2 %Qim—\o\. SOUR C,ow\?\esgl !

Lezione 124



190

Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016
Ricoustdomoumo 1 stdeuna w'= v

V = g U -\
e ofSwiauw cha omdi  (me) € Semsumomo, Llusomeo

JA = T ANV =V

= — 8 (T+w) -V

Lo S

= S W=V

<O l> Tr<o Dok <0 ~>  ombovalen el + —
[ —1

~ Ouu:\po‘&mmmh "a wlo

B

Q

Em@too_ {M = Jh— UV
v =

U +V

AN (\':’)V) =0 AN U=
A+ YV =O

PR drorounant . %

v gudions D SelWe ot Qiueoniatony,

©)| ~ <\ O> > owdovolow 1, | A~ ostudvRea
U wshab Lo
RIS L W lh b Lt —n /L L
Co3)| =AW W= o= —g W 3( stw)(3+)
NE -BL,-L%
3 0 | A
T =\ = ———_;—‘-""\!’&3 Y
Lezione 124




Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

191

)
A
x

&

= W - +Mu%%wm1%kwm

= Wiz
\
\

=7

==

VA

Y >o
Dk <o

5 Audovolen oedi + —

=3 Mpoﬁammb N M@o se lla

Lezione 124




192 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

ANALS] 2 — LEZIONE 125

[MopELLo  PREDA - ThEDATORL |

Emoxpc\o\m Q@%M (d‘ = ay Y = Lo A ot dua

o = tosse K owacta

%Uﬂ = \a(o) Q/ st Qmw& Cm?mw@w) o >0
8 ('Q bx\/)) = at,) \0\0 O\)O)L')>O
A D Rotdte R asse
Eq. %S\/\Co\ toseo R

WpOSE AR T
0
& M
b L//

| 8
[MopeLio voLtERR A - LoveA | (Fedo - predotow )

al = w (a-bvo) G, b, ¢, d >0 M = PR
o= U (oW U = oreclakow

S W) =0, allva L) = & Ruupw
Se v (v) =0, alloxn v(k) = o Mvu._,

Tufod | se o) =0, allove Lua SdWh. e L()so

A&m&oa) S Y(0o) =D, allove b soun .2 Y (k] = V(o) e
>

ct

Vil =0 .
w k)= wie) &

* @wem M U(9) 20 & N (] 20 WM BOSSD

Tt ;«A%u Ass. dr bancibor

Lezione 125




Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

193

Now st rz?wS anns blow- wp tuw \@Luﬁ\)
(gquiudh  2SiSeman %on\aalq,)

Sopploumnd A B wld >0 e V() >o O S oun
WQU\.WU\D ?0?5\"\“\%0\_ Quiug

) 2 awl) = ) won ha blow up
QN ek

\

U= o (= crdule))
A (k) ol oM gR 8&5
= R 8O N e cowe . U Do sua. es‘\s\&éQ,ob,

a4 (a-bo) =0
On C——C—\—éb\) =

\)4

Tate 35| Puh ston, dell stiseumo . {

0

A

1
(0,0) A~ k= aw A <Q © > Ay don 2 Ao Ra

o' = - CU 0 —c

St S: = §+Q, O = b
b
(g""&} (/O(—/d bb) = ——%K O —A_c
AD
L = o = <%_\,\<_> (76 +/¢4_é_€u)= %é% %:{_ Q

—_—

Det >0 = S sdurious se oo agadl, sovebno % o = | wa

WA Va mam con Weo =D Souw '\w\wa%wa/\m PUAL

= la AMeoudo eg.

Lezione 125



194 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

=3 NWOW PO q{m\fum 1 *». SN Qlum%%%mm\

St fose Duton Qo sorioun * rudtnilons tdorue
ol B X,

Lo SoUMABM Con W () 3o & N (o) ™o

SouR surodidhe  ( ancui ekl wello
sporsto dels. Lo )

Metode WNRRGR . A E (uv) deflwdo (o, 400) = (g +)
Lol da
E (ule), v(®)) = costowmk ¥ teo
Ty, dal dodo  uilale
o= [E (_u,\ﬂ]’ Eu (4,v) G+ Exv (U )V
Couu uale

= Euw (V) U (@=be) + Ev (u,v)V (- cadn)

.ﬁ\
o

Do BU A ( posso QFQ/\O\M;JD

C = Ewluv) (‘3"’5) + B 4, V) (—&4-&)
( i,

e @
/—E\I ELA
r = _ W+ by — v \ I
(D L&u c\mg) -+ by a lo v Lumitona
£ gcw

Y \e,vl@{co\ e B U,V & COMN RS O
uel (® ctmuo\wo\ué&) COn Lk luo POprO Tu S.

Sinede da Qo uer & Aol Souwo
CMAZ  tuiovYue ol S

Lezione 125




Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

Eauv) =k

—_— D —

[Rredor - prolothone. tom auboliuilesious |

= an (Ca-bo-eun) £, ¥ = audoliuwitor cur
0'= 0 (~c+du-80)

Cow».mm J%O\NO £,2.
T punti Somsuom Sowo (0,0) & Qo sdu. S da
L I colka co e
G-b>- & =o ~r»> (Yo, 00) = S SouR OJAMR 2 oM
%—c-&éﬂv?ﬂr;o wao sola oA o )

Liueavatoudh S sede (esnci@o) da w8 %QA
auxxoQoth  hawnnwo oo Naaly u_%oﬁ'i\m\

= S & amodoRcamenit Svols (39, POVU\Q \ROLQ@)
Rude ol S> ol

@v\-\m wuovo | Tudde Qo sdua. com,
U(() >0 e Y(o) >o “QAm\lwo

aqd S.

Melodo ka,oéa\v_\gg e B QUL Y)Y ch M
N e S o deuady QUMQSJ Qo soluaioud

Eowv = d (- uu\/o&m) +b (o-uv [/S@O‘}

AN I N\ N
Euw= 11— % Ev= =77  ~ vawmwo o W (U, W)

Lezione 125



196

Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016
— l
[tm,vﬂ = d (1-“_)\2 + )5 (l—%)G

©
U

= q (1—%>U\,CQ-—\Q\/—~£UD +b( l—-\§>\r(—c+du—&)

= d (u-Ue) (ra-b (v=vo) + 5% — & (Uu=Us) — 8\o\o>
o (Vovo) (Fetd (u-to) +io — § (v-\o)~ e )

= —ed (W)= 8b (v-wo) <o

PaoMi E

(W) = waiue - (quawdh - o) = Cue ve)) 7

T wy) — B Fwin

0

=> Sowmtoum Ly blla Kuea & QLo Eo

= g Cu—\m)’-a-gl:(v—\ra)z z C >0

= E\ £ —c = T &) = —o 3\ da Q\, CQL'?QSS‘IIO{KL_

Lezione 125



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

197
ANALIS) 2

LEZ\ONE (26

ID\;&, SPUAR N OQKM?Q:H%Q@)\A.Q,)

= (o= An— okv) WMM FDSH’NL
v'= o (b= BY=Bu)

Lo sddoni com U (0] 20 @ ¥(0) 20 Mumaugous
el T quodvoumk

Wk oo

lbtw\.ﬁ Coume 1w VL %A st | Sowo  seluaoui i J qwtw&»t s

[Tafo 2] Esighumma Rosale v 20 (v st W(g) 20 € ¥(q) 20)
o

\(\

GAA

(N A

= Mo Blow up = esish %Qa\:qle,
b v
(Fato ’58 TR Sorieuom Soug A

(o,0), (o, %’>) C,%) 0)

H Qu sooue S K o Au— oLV

~

=b-Bv-Bu=0

S(pws 28 D wemd uell e

qwow\maw\t |

Gaso ij Tg\rw\/\ e el l°C1woua\\j
%)
e //
R qu& s | dolo twiecale
— JASU QS\'QU\%A,Q_ e o dede ol suo
L))»A_LL%B W

Qoo aquiRloro.

Lezione 126



198 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016
(Caso2] (S5 & uel o quodioue

PARVES
€

S e uam P Avautorcaune

b1 /%/ Staloi le

A T N V. Y
X ?

& o\ A\
CaSoE;i Co&uesomm)m m—‘f‘ge,“‘ st-em‘

k
s
% T /é/ | Quotovouneute i\ &‘Snawo
& Y Q\/ qu\Q.Q,Q/O Q& 8> .
} | ,/ Tarcudo | cowh 2 &uqmmkj
TSR\ 2 &L asputiowme S ok J«Pc sella
1;’ ) qUALAL oty apoh 4 —
- AN TETS s o fo kwMeua R anoiciuammen

—i‘ g o ODWSPOMD\L aQ QAAT]‘O\)Q,HO’LQt
AL audo valan,  Ueooh vw,

—_— e

EP\TEMIA SIS S (RAFFREDTDIRE ) — WO S\ Mauana,
= U ST ARk’ v A

> S\ “YaobBacea"

M= walak
S = sau M\= —a M ¥ bMs
I
quoleuanso CuAR NG AR,

%wovulscn, Son — wnatodh

5 \

(l

AP — bMS  — W St e quuy
A HM+S = costk

Lezione 126



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

199

M-S =T C-Loi-q\es ~> 3= T1T—-M

AN

M=-aMaeb M (T-H) = (—asbTIM - bwm?

3 — wauk o M %cmmr&«'m. esi Seuns 8,0\00&6 we |
,@u—\»\mﬂo se M™dlo) 20,

3\ Obw\?oYif. R wt | SNV Aol LU0 N~ S ¥

©® % —oxbT<o ™ (£) —o l&\
—atbT
o S —arbTco ME) — =
\\Q\

o = T
1 o —= Moo

|EPDEMIA SIR]  Sowi  Jufetn Rip.

-_] D
— st wauwagw © Su &tom-\e\ I VA
—> st atloteon
M = —aM + bus = M (—a+b S) S
S = — bMs |
Soluioui gobalh Come priuwa \
=

SU salva  qualcumo ?

M
Metodo me/\%}&w E (M,S)
Hape h
Y
o= Eme) = E, (maM+b™Ms) — Eg b ™S
*D'\\x'\sow MS O = Eu (——%+E>—ESJ:>
e = |

ES E

Lezione 126



200 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

UU\G E d&—%MA/k\me\/

E S =~ bhHa bS—C(\/OSS =

Quiudh  E (M,S) € coskamk QN\M@ &%%eﬂouéj quwe\&
S (k) ou ?\NS ‘\-QM/’Q\DJ\L a O.

Costau e

Qolle Frow ertone I wsm%ox Coume M‘Z

Pore Capiie Qo ;%o\'w&\
1 ovudale

e P\Cs)7 posso —%}/\L

dk

88 | _bwMs

St
AW

d . _ i (o
S &\\\é@ AND —gg = 7+ LS \ A= M(S) = —b—\,ojs.—5+c

(SRS Cosa oft eumta

cou ! QLUU\.%IO\)

—_—

o @)

Lezione 126



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 201

ANALIS] 9 _ LEZIONE |27
Coooe dm
“Z - —/ULQ'J U= 2 W) w weltodo g . ﬁ\
MM = — i [ = "L] —“Mg’
=5 LAT+ S =k (osauk da dpeuds sdo i di
[ J

- twidald )
E (w,Q)

Lo “roieouwe uwello sedo Selle —@arz\ ALINQUR |
sulle. Qs R Waello kE (u,m ) e=© Ak

3 .
Moo= fx— 2>t >
A
- =z
¥ =0 M'—‘-—'E" -U-'s
k<o k70 k<0

Kao' k5o
M Lo = e lw %QU\\
SINIVS ?Q/\’CO\’SO\ %Ha?
Se Vieue BACOYSa Jubt | c'e esiSeure %?/Q\COL\Q
oppuns olow - g ]

— Meouw & paeRve csu Lk (o) <0 Dok eguond oue ey

Ao G QLK) €0 S o sdua. eSSk wel q@w\v«o
@AMUA:\ |

Lezione 127



202 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

= u® = Blow e Mo %wc\-o

®° 'b/L

?@/V‘MMN—XL

;P

i

|
=
7
©|

°2 3 L % enz, L >
ML s cha &L ow%omm'\'b dello. nooke =0 20 | O\o\,

ol lzxo Q0 2 o ?e« JA '™ 6€VW3%0\D, q\uwoh .Q OV\’%SO
wewro dalla vodic Cucwuinta !

Quiude © Qo SMA. cow K (o) <o o lo\,gw_u.{; e MMPQ

@Lw{%o AY
D wle) = —oo DN Q@) e —o0
> T ko>~

= Moo, ov kel come U o) so. Tov am 2c Qo COUA. .
s\ wm»\)&mq,y qwl\uo\k

©

JA = »\c_%—ub

Se ad D \:uwc\*b Qow Yol s Oww\ul\o\) COUTA QUL
well. cax ?w&u,o\ml&.

P N T

e Qi Sdusdoud R queko twolows a O mn b e

Oss. Tl mRmS > Q,C? T W QDCQ\M\Q»L\Q} /I
qwi\m&}\ Wk =20 Wom 'Pwo\ |
25 OMYaNAGNe, QUi 1/
(k) —o R T 5 w»

Lezione 127




Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 203

ko] &= Jax-u? an= 2R 1

LL So\h\pc'\w OMANILO WA

Jeupe %u&o7 ; ,

E owr wselvug M= —w [
. Cett

W o —4

oo

afw = c-t ‘

tua s (C-6)"

w
\ J 2Le~1®

L ml&%\»ako. a)l LWS MQA/%Q, = \e dunrow oM TouQ Y

WA S&U\A?o \%u,&\'o 0\3\82__\;.
Ao swesoadomne dello vk swo Lorrle ¢

“Tovuwomow al Carnd Mo ?osso NSO = 4

Sulla e A (k) € B =) )22 B

—~—

=> W) = - w®)? £ o
M) = (o) 4 [ U s
o N 0 ~
=2 Jr R onnulla il ww W?Q \Quwﬁ‘b

Concsioue © Yutk & Yadelorie iawwo  \dow up Yrowme Wwina.

Meghlo DAY OGul & <o eSSt wnice b2O ol dh | Pour
con ekt o) =a ,U(e) =b ha sOUA. %Q.Q\oalQ

_— 0 — 0 —FF——-

Lezione 127



204

Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

[BucA D\ PovenaALE) POTENTIAL WELL

(‘I.':—-&A,‘\—LA% EJ:-"-——U\, Cj:us
SQ\MA.MQ&M low Uup P\'O\oabﬁ\e

Mefodo M%odé&cm-. Tki O+ v I — lq WY =
L ]

4
’\ VN (WD \ |

a8 |

Lo Qluen & Qoo 6«1{:%&@@
da ]
—A A A

L‘w Wl & SOMRAOMR STRAADOUOWACr .
Viduwo ol ovooue Qo Qove b Ot

WU Lo gw S0

_L(lq'.\.-ézu,l = =<

& QURBR COVLERUARM & Jronctioue waoida  ( X o=—w)

R ML comispoudunih o gctuds S Qiuer i Qruello
Counlor auuwo N_Qox—uum\_ le hratetome Wonws blow wp W W

‘\‘2"""’?’0 j%w\,,% o Qo slessa N, oty LRMPIO ?\«L(QDLQML&

~o— w3 => dow wp LU

dl = ——J\\Qq- ‘lzLA.q——'L‘?/ W*

Lezione 127



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3)

205

Iwwa%:um weutole

Ao = — i \NCUQ=—QI_—(A.?"

oe

b= — U+ u®

W (w)

y W ()

2

\

Cow%sz:\*\um\. i don Luou A DU Sola s (mpn uma

o) e porvomo sul wost del ?o%q\e

Lezione 127




206 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

ANALISY 2 — L EZIONE 128

Coumm&w\:o\ downinata

b b
LA —> Lo m kP, tw Lak) =2 [ enendn —affmcﬁvelx
(o [*%

\RUSioue BRI C\Gre.%(m\/; ‘\u@%wl
\Tm) (Counmpeuin Souuuoto DISCOONT)

couhume

¢
Sia Ae R, sta fn: TA ) 2 R una sue ok Ruwsiswd

S Ree: LA ) DR e %‘_T’A;'#O‘)-%ﬁl_
SUPD UMD NP
() £ — Lex) Wi Sun cowpoth

) 1R |2 Ao por Sk %z A Q,W%&MMGN
(etl)

SRV,

j,o( %Cﬂ ok < 40°

Allo yo tos

4090
\Qfxwk 5 -gm (O dx = j -'%oo (v dx
m-) YoR LA | &
2SISOWo Qe v e IN

%\(Qpcle, a (WD)« (W) + csso\. \\UA.

Oso Qo def. di Qe , dops cwer ossemods da cundre,

fv (=) = (m\-ﬁ-g\'a\eik@_ W Sauso iw\@@?ﬁo Rex Qo KRS
wortwe  delle Om (X,

Tdeo

+as B Lo
f ENCOEVINE f AT RN'S 4—j R (A Ax
A A B

Lezione 128



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 207

O M Ve dodo >0
™ SC@QJ?P B >A W wowiern tale e

oo
j?) A A dx < -C‘?g
C’POSSO BUC Q' Ipo-\{s'x (tt))

@SQ&%Q Mo € AN JCQ\Qd"Q,

)?m Cﬂ—f?oew) < ¢ B A N e TARD, ¥ 2 me

Comse pur O igoiede (9)

4oe +o°
@ Diw dw } 5 ﬁmoﬂéx—f Ler (O dx s<& svf\'\?,f\'lc
A i
Jufath
Loe +o B % Loe Loe
(o =S 2w | 5| [ 20§ fa)+f 20~ 20l
A A A A ® %
B Loo #oo
SEEVIES W EE IR BTN +é\ﬂeml
£
<(%—A)2é,*) S'_‘Ec& SL“‘
= &.
Oss. Semaa o cound Juiiuoda Cipotest (1D + iy)

1 \ - ~ \
Q' swmncon € falso,
L se xelom] X i
m(O~) =
m &) { o S X >m* J mt

fmbq 2o wuf s B wa SQMCﬂle — 40o.

o]

Lezione 128



208 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

:}gu_-‘_’i%\'m\e N Divch et
Loe Ao -
D= j 9y A= = “E

o

Jdeo: cousideo O Luwmoue,

'LQQ S,Q —->0Q
FC%) P = j U;:C e dx
O

Fodh b dloskrone .

@ FN € deflwibn gor o A 20

@ T OO < cour o, tu LO, ¥o°) e T() =D
@ T\ —o B N o oo

@ F ()& devbvobile W (0,+00) o FN=— 5

Dok g buwouwi 1 Lot | allow

@© = FO = X — arctane A\ SYSEIVEN OWDY‘\M k.

®» = k==
@ => D = —T()‘—: )
Seope dalla coususante. dowiuotn,
N —AX
_ A X
-'S) () = ’: e
._.>\7§ —
fovr N2 1 abblammo  deg \_?)\(n)\s e < e
%ch)

e tuwoline $>\C7ﬁ) — O W@WWW&
e TA#7) pex soh A >0, Tubath

—A% —NA

\:%;(m\se, < Q,& W@ggm RZ2A
©

w» A SO0

Lezione 128



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 209

Lo A &) +o°
o= -l
o) ) A

L_,_—-C—D—J L——»———JL,’—J
A e teeolo se B T W&m
A < pleeaD ¥

OVVEJRENTUIDN

?icw\b S A2 8(@&,«}0(9_

Dw® Qualla chassea g A =0
Se A>o vole puma O\ assduda tw*‘lg@\o\\ﬁ&

Din® Quello de cuo prideun € L Qwik s A>3

Loo
&»M j %w\x "‘Q\x___ s«u&xé’x
> oF o “

NoN POSSO USARE  SOBRITO LA CONN, DOMUNATA .
Do Lone Q' b e gon Couue o aumddist 4

1 .Lo<=
Loe — Ax ~ e
S Sk < = = e éx + | IR T dk
0 D 7 (
L — 3
A VAV SV eV ve N
{
j MY L x
i B
i) B By SO
e/_'}\’: —nn —~ AR — e
j 3"\“7‘ Soc = L C——cosﬂ] + 50057& _
L L * : <2
TRAR Lu-‘«e%@
T a8 ) ® N —x =N~
Moawdo B = 4+ mir’rAaQ
+oe iy —Ar
iy - AR re A
=+ SUx A< = © WS4 — v Cosx

Lezione 128




210 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Por O Cu,\-ugrm jm cos< I x POSTO USanL n COuN .
l douunuaka

—
ke
—L
< WOX ke
Ezo <\

r’/—)\\*—‘\ A=

XA

I
e te \ | Wee ™ |77
‘ CoS %
K+ <2
C
< @ =3
+o0 Yoo s
S
Qi 5‘ S Cosw dr = 5 ,:: =
x20+ ) k |
P 'LOOOS.SK.
N &oux -
Dl auwodise 4 f—?éx Oos¢+jl = Q<
]

Lezione 128



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 211

ANALIS| 2 = LEZIONE 129
4o
FON) == J S\:x e——k SEN
(@)

Gl W0 @ 4 — T OV @ defiuta W [0, +00)
2= TN D0 Br XA > +00
3 — F € covRuua u Lo,+ o)

DQ. Qm : 4 — T e dQAL\SO\\Q\\\L (VN (O,-\.oo) e _Fl()\) = —

A2
+o<=§mx
G Vs @ 442+3x6 =D { — 3= =TF(o) = =
N, tauto polorn Scambions depmvots e tudrte)ra\e
1oe
‘ . d Kux - r T
oo L oo
N _A\¥ — A%
= [ R EER oA - —f sux e dw
PN <
% .7\ Y L O )

quasko st cakto\a o
2 sgasscuz%l > ?ow\% ~+
%vm\o. RONURY
:SM\JE?SW\M &qf d pa/rcwz\e;\*m %\“o? W s wur dowallo, O

TRAMOUQ ‘mu;xo??\ .

t\qe'mszw\a‘) (Derunovigue Sk G th\Q LR &PWRQ&,
Towouetvo ~ Low cosk )
Sta Ae R, Ka (ab) € R tKA_MOL\'JQ> e ~a
£ CQ&}?) X tA;uij") — R
v P

Pouiauno 45
@y =] £ (5 x)dx Ve (ab)
A

Lezione 129



212 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

Swp?oukmo A
(D £ o conhuma T (b)) x T A, +0°)

(L) Qb < r >
(W) esiske A LAYe) =R tole dua

).?@L)x)]S@Cﬂ N x > A

too

jA A S & 0=

() | Ry (™) | & A} (%) ¥VxzaA (( poss ol O Sessy
QeE) o ura R vorse, )

Allova Q@ T wvakill (anb) e vole

+ 0=

LQIL{_') =j -g_k (_Jt)x) Q< Vie Caﬂa)_
A

[Oss ] L'woks essantialRr & Qoo (o) clod Uo DIRWARLONE
ODITFORHE  dolla devivata.

Diwr .| Reudo o e (ab) o Lcdo i YOPD. TUARUA | (\NLQS R >0)

v

LQUm-PR)—kQ(Eo) j .@(h—\&)$)_;€&017§) .l
- 2
R ~
o< c(R1<R
Lo

= { Lo (Fotc(®,%), %) dx
oo

-
Dice dua guedo kude o VL R (ko, %) &<

Hso €30

¢ focco veo da P R Pleole o S €<e.

3
oo v

1
1{( R (Bo+rc (R,%), ») dx —£ L (s, x)d < <

Lezione 129



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 213

3
<S8 e e, %)= By (o, d x T,
A+o= B
v 8l (he +a (89,00 [ e T,
B
P
08 (o, %) |dx Ta
D
N0 sadiue
+00
—> Tisse B>A t.e § e & & | (posseger bp
B S«A%Cﬂ)

Do ques®d declnco  che
IL = _!;6 :[3 5——2(,8

— \isho dut ovwah B @ fissadd ) uso Q' uumif. coud. X

Re W [l bRl #n LA B] (dhe & Cougatie) e oleuge
e Ko >o tale e

[
» A

1@% Gchrc(e,x)) ®) — \9{— Uco, D) ) < ’;_f £
N xe LAR) ¥ Re Y,Q)(,{o]
Do queds desluco du Iy & &

@AM\J\AA. Si+T.+ T2 € &.

_ o — 0o —
Queedo easka BUAC owQuding  wa bR’ QAQ,WL?QQ.
. —tx —E=
KW N
O s to B
Fisse to >0 o appien il fo. BRI

Lezione 129




214 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016
W) udemalis (%:1) fb-—?) dove Vale v douduoadsue

& S ile %h
—c% 2 -
18 (6,0 ] & & < e e [ =2,
&) szo
CKL\'Q«%\-O\\()P\&_
_—’f{:%_—“
Eseunplo 2 Q) ¢ j ) d Yt >o
° l —Ex o0
-
Tk
—tx
@) & devvabile pr A Rowug X PRwa . Inbfatil R x)-e
—t=® —%27‘
& (6] = % e ) < | x€ \ wella dessa Touwg
%C%) Ql/\ “s?'num
Densondo  Sobho 3\ S%wa o Cw\eax-q\e o*ﬁw&a
\ j—l-m =F |
Guy=J —xe dx = -3

\o\euxo oS3 evons CQLO&p@)hme\:o 1 $e.)

L
\ 002"1:746’ 2
G = ®e Tdr = F
(o]

e Cox Lla
00 \
M.

QP UC) = (—\7Mf % Q/ c&x = (=07 =

Marteudo £ =1 sttemious

Lo

Lezione 129



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 215

INTEGRALL D) TRESNEL |

{on + 00
j sow (O4) dx = 5 CS () dw = E
(o 5 o i
S c -zt
:S&wd&s*&s&'\‘o'.WSW\LO\ e coe e
_32 — (A +2y)? _,@_paz_ 2L *Y
V) = e = e

—tvy™ ~~Sy ™ :
= & cos (2xy) — & S (2x) w

Cousidue due fouue dillrsuiial

__x%l —7&%2
covim & o Gre) e+ @ B Cry) g
A )
DA L 2@ Cos(r) - & sen (L) 2%
2}
OB | _oxe su(.) + e cos () 2
D%
— L __7<?_Ud'2
N,y = € Sow C’an) A=< — < CoS Czﬂﬂ) éa

d.. \\QA):@LC,O e o Wi o eSota.

1&
M\-Q‘%\;OQQ,?,QQDWS«LW&/}WN (bowds ) ¥a RV
My
Nim s
Sm » Ospsm, © $® s - R
[ w

o= w =) w+fw+Jw,
D Sm O 81 NG

OCJCMz+jw1+jN2
[ojl! 02 L0

Lezione 129



216 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

k%

.SOO\ ™ J e dL
fer} T 0

(5;03
{ we=o0
B o
Ej i = é} cos (D D A = Va= (S, ) e LoD
3
-&i W, = JD sua (EY) — ces (&) é«‘\--‘\‘%

_S_L_LWD Lo Ch Sapue.

;QJLQLJW\=MJW2=O

M= P ), M= 1§,

0= Jwi o +Jo = §werSon r we
N Tqy LY Ty [\ T

o Y | ) U ¢
At

Oje%é)q @) é(_C-\'S) Q ® é C_S‘C)
u O Q\JE 1T
% 2 CS/\V;LL% 8P

Dodla ooulds  otresh o s=c¢. A ctuue.sk-ﬁ W‘\‘O Qe lla 42

o = %4—{—}’2—9_5 M>\s‘\ou9_m)}&%um§ba€?ka’\ﬁ
douudo N Mewtaatoue s%a,g))ab
UK Vs,
Cc'e PURS- Uik APARSN ‘k’rtﬂ?o;o Ny
No- M“\O-
T (cdendella sosione deln
el tuRomalle & e~ ,
comats o Yides)

Lezione 129



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 217

ANALIS) 2 — LEZIONE 120
(U, della <Fo“('*b uficiale )

Flue del Ccoutd S CUJQ.ZS\(Q\L & Fresuel . Rusta da w
\D/-\U\L J w, = Q*‘-UA j Wy =°C
M= ¥ 7, Mm-2 o0 %,

2+ (meest, MKut ) te 10,37

Tulto M atdua. ad Cuc\ﬂ%xo\\)\ del R

—~ m* (oS — W)
o @ -m\oa%%cwomt‘wim ot

Quicdi bose diumsdvomr e
Tl (oo - U )

QA‘.\M JL/V\’Q’ dt =o
M~ R o) \L —
O Pumtnalmenke tw [0, )
Curar Kol o koo Tu =
=2 ADDWQ CotsN. uM;f.
% g — MNECRS (vc) py —miees &
j m € é’% =j ~m e = TJ 2 dt
o (o) O
o ‘rr[z_ —mEsaut
(4= i ot
o)
A o wdo a
2 _mtsiuk
&Luw m 5 > QL
N YRR o
Prove @ SPVET N
(
= jo =T j;) b Aa = i

Lezione 130



218 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016

't\—)z
s s S
|

—_—

m A
L _J L I
I T
)
PYCEN l
Yo * § e " dt e > O
O Te m L/_,)& K =
O L\ 243
T ™ i
fo == 2 —n- ¥
L, =mld & Qb < mj Q A
2 1
~MIMN mim
\
—mi&hmm
= 9
< noo >0
.Y
L\ &
2 Covme pPosse MR
- 0 — o ——

(\NRONS\Q AR Oj

Eseditio . Stawo at) e blk) Jdue Luumour covtuue R > R
Gousidomouue Q' ea. difp.

L.}
2 Al Sew byw = o

@ Ddako umo selutoue W k), da DOVUmeUR  estde @m&(mﬂt
k., alsve
— o wl=o Proow teR
— o & Mstewe {(teR : Mm(k)=0§ vow ha phh
Qe W RRASUR..

Su\)@gukm dr LIVEPIIWS de,%t 20 Al (k) akbka
i prie R owcumulasioue  to eR. Allova (amalit 4)

AL () =0 L () =0

N
(Seudi Viden )
=> pw wioke s (¥)= O,

Lezione 130



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 219

@) St o U (k) Umo SSMiour Uon idewh caumnendtt nullg
Sowe A & B e WA COMWRGwRW ok k) clog
W@) = o (B) =0 ¢ (k) #O pen @%WL te (o, B
Stn V) L alhes soataoue, WON  wmuHipla Kow (),
Allova v &) St anwwulla esatraumente wuma voto tu (d4,R)

CTEORERA D\ OSCILLAZIONE )

Oss. Se Ruoshve da st amnal\g /\/\/\M(H

s uua NoWra , ollova 1 9
Oundo toi camen ¢ o ulle, /L 15\

AT omauR  Wia kol .
Baske. scolbong U lugWh ok w(k) e viLk) .

Dok \r&\,%@a\:\m Sols . e
\N\m\}f\?\oh C(’L,uu\mh owche Wb, - T
Sowwee avnullons tw (&8 ). o ®

Oss. Dote st anvnallawe O solun. wou deuicammeank wnulle
R <
(st uan Qo faasson anWded phodt wax / udu
C{M\&AAA daniota V\\x\\&).

{ﬁm. o. esdv\)\ow;xm} Tuheducw | Wrousiowug

AL (£) N (%)

W (k) := Dek = AV — NV
A ) N

©Q

WD = Tud—vid T = B 3l -l N
=k (—aV-bv)-v EFak-bw)

—a UV — baN 4 v X o

— (- W (D

1

\)

Lezione 130



220 Corso di Analisi Matematica 2 — A.A. 2015/2016
Quindt W) = —al) W) o ok

—Al) t
W k) = W(o) & dode Al = [ asds
O

Oss. Qu«éam,uﬁm\g . —> O \M(_JC) =o

—> o W) #o SUmpUL & e Lo

SR80 S0

W (3) = — L (I ()

+#0O  F#0, athluews N soaniose wWuwRplo Sk A
o\,kl::kwm MN=O

W (p)= — A (R Y (B)

Se N s anww\ osse b T Tel, ?.:’S i aloyo N @) ke
o sk Lo R (), we alora L (4) onuwde o skesse
Sl%m X A (B) ) s quetio udn S rloess‘\\oi\s_.

Come a defis ;N \uoug\swé v ullom o QJ@'SB‘?QAC/\AC
Sanelke ulipla kb i quiudh R awialla tw (R

Q o

St £:R — R & Qasse C*

Tue o C€ R 2 tun Voo cudco M ofiger X & R +t.c.

L) =c e VR = 0o,

Cousidenoun Lo Qe de Ovello g e R L = >\} = [y

Se Ni< g = Ly, wony suweoutfa a Ly, | alowa
SR Wl ce (X, ne) owRew.

Lezione 130



Stampato integrale delle lezioni (Volume 3) 221

'DiUu\,x Cousidrng V) oo . PP = — m——

Se Law L sows Qe R el
v Wi e Az, O equasioue S %‘{‘f%

IV é‘zu@{,uuﬁ w ).

Aoy PN Q%JA dogto T X2 eS\de
Wil Sollufe OUR.

L . NL )

[Beo} =« Vg, dis = eVRW), - opem v et
Quinvdr o sduwsour M,Wsmwwmd; t e
dado  Twkiods | W L>\_L> &«L@Lwt,swv T3PV, &Mm‘\‘b]btq% L>s
e L. La cotiuwsds tw x £ Q. dop. coud. Aol dedo judlelole.

Lezione 130



	Indice
	Lezione 087. Successioni di funzioni: definizione di convergenza puntuale e uniforme. Primi esempi.medskip 
	Lezione 088. Convergenza uniforme: teoremi di scambio dell'integrale e della derivata.medskip 
	Lezione 089. Convergenza uniforme: teorema di scambio del limite. Continuità del limite uniforme di funzioni continue. Distanza nello spazio delle funzioni limitate che induce la convergenza uniforme.medskip 
	Lezione 090. La convergenza puntuale implica la convergenza uniforme sotto ipotesi di monotonia (sia ad x fisso sia ad n fisso): enunciati e dimostrazioni.medskip 
	Lezione 091. Convergenza uniforme sui compatti. Esercizio sulla convergenza in uno spazio di polinomi di grado limitato. Completezza o meno di spazi di funzioni rispetto ad opportune norme.medskip 
	Lezione 092. Serie di funzioni. Convergenza totale: definizione e rapporti con la convergenza uniforme. M-test di Weierstrass. Convergenza totale come convergenza delle norme in uno spazio di Banach.medskip 
	Lezione 093. Esercizi sulle serie di funzioni.medskip 
	Lezione 094. Serie di potenze: definizioni, enunciato dei principali risultati, esempio pratico di utilizzo per il calcolo di speciali serie numeriche.medskip 
	Lezione 095. Serie di potenze: dimostrazione dei risultati principali (struttura dell'insieme convergenza, formula per il calcolo del raggio di convergenza, teorema di Abel).medskip 
	Lezione 096. Funzioni analitiche: definizione e criteri. Analiticità delle funzioni elementari: esponenziale, seno, coseno, logaritmo, arcotangente, potenza ad esponente reale.medskip 
	Lezione 097. Prodotto di Cauchy di serie numeriche. Teorema sul prodotto tra una serie convergente ed una assolutamente convergente. Prodotto di serie di potenze. Analiticità del prodotto di funzioni analitiche.medskip 
	Lezione 098. Esercizi sulle funzioni analitiche: complementi sul raggio di convergenza (è sempre il massimo possibile), l'insieme degli zeri è discreto, ordine finito in ogni punto e disuguaglianza di tipo Glaeser.medskip 
	Lezione 099. Calcolo della somma di serie di potenze, calcolo alla Eulero della somma dei quadrati dei reciproci degli interi, stima delle derivate successive di una funzione analitica.medskip 
	Lezione 100. Esercizi sulle successioni di funzioni: convergenza uniforme della composizione, limite uniforme di funzioni periodiche.medskip 
	Lezione 101. Esercizi sulle serie di funzioni: limiti trattati mediante confronto serie-integrali e risoluzione per serie di una equazione alle derivate parziali.medskip 
	Lezione 102. Equazioni differenziali: riepilogo notazioni, formulazione integrale di un problema di Cauchy (equazione di Volterra), enunciato del teorema di esistenza ed unicità (teorema CLPL: Cauchy-Lipschitz-Picard-Lindelof), enunciato del teorema di sola esistenza (teorema di Peano).medskip 
	Lezione 103. Parte di esistenza del teorema CLPL: dimostrazione alla Cauchy-Lipschitz (via contrazioni senza tempo di vita ottimale) e alla Picard-Lindelof (via approssimanti di Picard, con tempo di vita ottimale).medskip 
	Lezione 104. Parte di esistenza del teorema CLPL: dimostrazione mediante contrattività di una opportuna iterata della mappa di Pirard e mediante contrazioni in uno spazio con norma pesata (entrambe con tempo di vita ottimale).medskip 
	Lezione 105. Parte di unicità del teorema CLPL: dimostrazione mediante le contrazioni e mediante lemma di Gronwall. Successioni di funzioni equi-continue ed equi-uniformemente-continue.medskip 
	Lezione 106. Teorema di Ascoli-Arzelà (versione standard sulla retta reale): enunciato e dimostrazione.medskip 
	Lezione 107. Teorema di Ascoli-Arzelà (versione metrica e variante con sola convergenza sui compatti). Dimostrazione del teorema di Peano mediante problemi approssimanti Lipschitz.medskip 
	Lezione 108. Dimostrazione del teorema di Peano con approssimanti alla Tonelli (problemi con ritardo). Approssimazione di funzioni continue mediante funzioni Lipschitz.medskip 
	Lezione 109. Teorema di esistenza globale (caso di rhs globalmente limitato). Teorema di alternativa (esistenza globale, blow up, break down).medskip 
	Lezione 110. Teorema dell'asintoto. Primi esempi di studio qualitativo per equazioni differenziali autonome.medskip 
	Lezione 111. Soprasoluzioni e sottosoluzioni e relativo teorema di confronto. Teorema di esistenza globale (caso di rhs con crescita sublineare).medskip 
	Lezione 112. Ulteriori esempi di studio qualitativo di equazioni autonome.medskip 
	Lezione 113. Primi esempi di studio qualitativo di equazioni non autonome.medskip 
	Lezione 114. Teorema di confronto tra soprasoluzioni e sottosoluzioni deboli (nel caso Lipschitz). Parte di unicità del teorema CLPL: dimostrazione mediante soprasoluzioni.medskip 
	Lezione 115. Primo esempio di studio qualitativo di un'equazione differenziale non autonoma con valori soglia.medskip 
	Lezione 116. Ulteriore esempio di studio qualitativo con valori soglia.medskip 
	Lezione 117. Esercizi sullo studio qualitativo di equazioni differenziali.medskip 
	Lezione 118. Dipendenza continua dal dato iniziale: passaggio al limite nel caso con rhs continuo e stima della differenza nel caso con rsh lipschitziano. Condizioni di tipo Osgood per esistenza globale e unicità.medskip 
	Lezione 119. Equazioni di ordine 2: spazio delle fasi, introduzione al metodo energetico, primi esempi.medskip 
	Lezione 120. Equazioni di ordine 2: blow up vs esistenza di soluzioni periodiche, calcolo del periodo e sua dipendenza dal livello energetico, esempio del pendolo non linearizzato.medskip 
	Lezione 121. Sistemi di equazioni differenziali lineari autonome a coefficienti costanti: teoria generale. Esponenziale di una matrice: definizione, calcolo, proprietà vere e false.medskip 
	Lezione 122. Sistemi di equazioni differenziali lineari omogenee: studio della stabilità e stabilità asintotica nel caso 2*2 (via forma canonica della matrice).medskip 
	Lezione 123. Sistemi di equazioni differenziali lineari omogenee: studio dell'asintotica stabilità con metodi energetici. Introduzione al teorema di linearizzazione.medskip 
	Lezione 124. Teorema di linearizzazione: enunciato più formale e dimostrazione energetica nel caso di linearizzato diagonalizzabile con autovalori reali negativi. Esempi di applicazione.medskip 
	Lezione 125. Equazione logistica. Esempi di sistemi di equazioni differenziali: modello preda-predatore (Volterra-Lotka) con o senza autolimitazione.medskip 
	Lezione 126. Esempi di sistemi di equazioni differenziali: modello per due specie in competizione, epidemia SIS, epidemia SIR.medskip 
	Lezione 127. Esempi di studio di equazioni differenziali del secondo ordine non lineari. Buca di potenziale.medskip 
	Lezione 128. Esempio di convergenza dominata per integrali impropri. Calcolo dell'integrale di Dirichlet.medskip 
	Lezione 129. Derivazione sotto il segno di integrale per integrali impropri. Applicazione all'integrale di Dirichlet ed alla Gamma di Eulero. Calcolo degli integrali di Fresnel mediante forme differenziali.medskip 
	Lezione 130. Fine del calcolo degli integrali di Fresnel. Wronskiano e teorema di oscillazione per equazioni lineari di ordine due. Omeomorfismo tra linee di livello ed esistenza di livelli critici.medskip 

