
Ingegneria Civile/Edile. Corso di Analisi Matematica 1.
Compito del 28 gennaio 2012.

1. Si riporti l’enunciato del teorema dei valori intermedi (2 p.).

2. Si scriva la formula di Taylor con il resto nella forma di Lagrange (2 p.).

3. Si enunci il critero della convergenza assoluta per gli integrali impropri su [0,+∞[ (punti 2).

4. Si scriva la formula di integrazione per sostituzione. (punti 2).

5. Si calcolino i seguenti limiti di successione (2 punti ciascuno).

(a) lim
n→∞

n
√
n! + nn − 4n

2n + 3
(b) lim

n→∞
(

3
√
n3 + n + 1− n)(n− ln(n))

6. Si calcoli il seguente limite di funzione (4 punti).

lim
x→0

(1 + 2 sin2(x))
1
x − e2x

x3
=

7. Per ognuna delle due serie si dica se è assolutamente convergente ( AC ), convergente ma non

assolutamente ( C ) oppure non convergente ( NC ) (2p. ciascuna).

(a)

∞∑
n=1

sin(n2)

n2
, (b)

∞∑
n=1

(−1)n(
√

n2 + 1− n)

8. Si scriva la soluzione del problema di Cauchy (punti 2)

y′′ − 4y′ + 4y = e2x, y(0) = 0, y′(0) = 0

9. Si studi la funzione f definita da f(x) := 3 ln(|1 − x2|) + 3x2 − 16x, determinando in particolare
il dominio naturale, i limiti nei punti di accumulazione per il dominio, gli intervalli di crescenza e
decrescenza, i punti di massimo e minimo relativi e assoluti e si tracci infine un grafico qualitativo
di f che esprima le informazioni precedentemente trovate (4 punti in tutto). Si dica infine quante
soluzioni ha l’equazione f(x) + 20 = 0 (1 punti).

10. Si calcoli l’integrale seguente (se esiste - o si faccia vedere che non esiste) (punti 5).∫ +∞

0

e−x
√

ex − 1

ex + 2
dx

Tempo disponibile: tre ore. Non è consentito uscire. Non si possono usare calcolatrici
o appunti.
Deve essere consegnato solo il foglio risposte (il testo si può tenere).

I punti 1–4 sono domande di teoria a cui bisogna rispondere in modo completo, ma sin-
tetico (dire tutto e non aggiundere dettagli inutili).
Per gli esercizi 5–8 conta solo la risposta.
Gli esercizi 9 e 10 vanno svolti e la valutazione dipende dallo svolgimento.
Per la validità del compito è necessario che (contemporaneamente):
(a) il voto nei primi otto punti (1-8) sia maggiore o eguale a 8
(b) il voto complessivo sia maggiore o eguale a 15.
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5. (a) (b)

6.

7. (a) AC C NC (b) AC C NC

8.

I fogli bianchi sono riservati alla risoluzione degli esercizi 9 e 10.














