
Sistemi Dinamici
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Compito del 18-09-2023

Esercizio 1. (10 punti) Dato il sistema{
ẋ = x2 + µx3

ẏ = 2x+ 2y − x2

(a) per µ = 0, si disegni il ritratto di fase e si determini l’insieme dei punti il cui ω-limite è
{(0, 0)};

(b) per µ ∈ R \ {0}, si discuta l’esistenza di orbite periodiche.

Esercizio 2. (12 punti) Dato il sistema{
ẋ = 3

2 µx+ 5y + x(
√

x2 + y2 − 1)(
√

x2 + y2 − 2)

ẏ = µ y − 5x+ y(
√
x2 + y2 − 1)(

√
x2 + y2 − 2)

(a) per µ = 0, si disegni il ritratto di fase;

(b) si dimostri che esistono valori di µ ̸= 0 per cui esiste almeno un’orbita periodica;

(c) dire se esistono valori di µ ∈ R per cui non esistono orbite periodiche.

Esercizio 3. (10 punti) Si consideri la famiglia di trasformazioni continue fα : [0, 1] → [0, 1]
con α ∈ (0, 1] data da

fα(x) =


−3αx+ α, for 0 ≤ x ≤ 1

3 ;

3x− 1, for 1
3 ≤ x ≤ 2

3 ;

−3αx+ 2α+ 1, for 2
3 ≤ x ≤ 1.

(a) Si caratterizzino i punti fissi della mappa fα.

(b) Si discuta la caoticità della mappa per α ∈
[
1
2 , 1

]
.

(c) Esiste un parametro α ∈ (0, 1] per il quale valga htop(fα) > log 2?



 












