Sistemi Dinamici
Corso di Laurea in Matematica
Compito del 15-06-2022

Esercizio 1. (12 punti) Si consideri il sistema

T=1y
y =sinz - cosz + py(y? —sinz)
nell'insieme X = {(x,y) € R? : —7 < < 7} e al variare di u € [0, +00).

(a) Per p = 0, determinare ’esistenza di un integrale primo e disegnare il ritratto di fase del

sistema.

(b) Disegnare il ritratto di fase nel caso p > 0. Svolge ancora un ruolo I'integrale primo del punto

(a)?

Esercizio 2. (8 punti) Si consideri il sistema
T=—2x+2y
{ j=a%—dy +p?
al variare di p € R.
(a) Trovare i punti fissi del sistema e dire se si tratta di punti iperbolici.

(b) Disegnare il ritratto di fase nel caso p = 0.

Esercizio 3. (10 punti) Si consideri la famiglia di trasformazioni continue fy : [0,1] — [0, 1]
data da

22, re 0]
A@)=3 L+xsin(dn(z 1)), ze i3]
2z — 1, v e [3,1]

per A € (0, 3].

(a) Discutere i punti fissi del sistema al variare del parametro A, e studiarne la stabilita. Deter-
minare il bacino di attrazione dei punti fissi attrattivi.

(b) Dimostrare che il sistema & caotico per A =

Bl ol

(¢) Dimostrare che il sistema & caotico per A = 1. (Facoltativo: cosa succede per A € (1, 3)?)
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